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Izdelava opozorilnih kart erozije v merilu 1:25000 za izbranih 37 obcin, Obcinsko porocilo Kobarid — zvezek erozija

1. UVODNI DEL

S strani Naroc¢nika Geoloski zavod Slovenije, Dimi¢eva ulica 14, 1000 Ljubljana je bilo pridobljeno
narocilo naloge lzdelava opozorilnih kart erozije v merilu 1:25000 za izbranih 37 obdin, ki predstavlja
del projekta izdelave opozorilnih kart geolosko pogojenih nevarnosti zaradi procesov pobocnega
premikanja. Narocnik za posamezne obcine v Sloveniji izdeluje opozorilne karte nevarnosti iz podrocja
segmentov pobocnega premikanja, kot so zemljinski in hribinski plazovi ter skalni podori in drobirski
tokovi.

Predmetni sklop naloge obravnava izdelavo opozorilnih kart nevarnosti pojavljanja ploskovne erozije
prsti ter preperine in linijske erozije v strugah vodotokov za obcino Kobarid. Obmocja erozije so
umescena v stiri stopnje (neznatna, majhna, srednja, visoka) za ploskovno erozijo prsti in preperine ter
Stiri stopnje (zelo majhna, majhna, srednja, visoka) za linijsko erozijo na obmocju vodotokov.

Nacin izdelave opozorilnih kart erozije sledi predhodno izdelanim analizam v okviru projekta GH15, leto
2020, pri cemer se je v okviru predmetne naloge nacin doloditve obmocij potencialne nevarnosti erozije
dopolnilo z moznostjo transporta erozijskih potencialov glede na morfologijo terena in pokrovnostjo
povrsja.

Opozorilne karte nevarnosti po posameznih obcinah so v digitalni obliki predane narocniku (DRSV),
GeoZS pa jih je vkljuéil v t.i. Geohazard spletno aplikacijo (https://geohazard.geo-zs.si) razvito v sklopu
preteklih projektov, ki omogoca poizvedovanje po rezultatih na izbranih lokacijah.
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2. SPLOSNO O EROZUJI

Zemeljsko povrsje se pod vplivom endogenih in eksogenih sil nenehno spreminja. Eksogene (zunanje)
sile delujejo v smeri izravnavanja zemeljske povrsine, endogene (notranje) pa povzrocajo gubanje
(dvigovanje in/ali spuscanje) zemeljske povrsine. Delovanje eksogenih sil imenujemo erozija in pomeni
odnasanje, prenasanje in nanasanje povrsinskih delov zemeljskega povrsja zaradi delovanja eksogenih
sil ter sile gravitacije. Endogene sile pa so notranje zemeljske sile in procesi — tektonika, vulkanizem,
gorotvorni procesi.

Erozija zemeljskega povrsja je stalen in povsod prisoten pojav, razlike so v vrstah erozije ter jakosti
erozijskih procesov — od neznatnih do ekstremnih. Erozija poteka na vseh vrstah povrs$ja — na golih
skeletnih (skalnih) tleh, na preperini, zemlji, humusu, pescenih tleh itd. V naravni, od cloveka
nedotaknjeni krajini, je erozija po€asna, umirjena oz. »naravno uravnotezena«. V nasih razmerah njeno
delovanje umirja rastlinska odeja, pri ¢emer je najucinkovitejsi gozd. Erozija postane Skodljiva in
nevarna, gledano z vidika ¢loveka, Sele v kulturni krajini, ki je zaradi delovanja in uporabe cloveka
temeljito spremenjena — zlasti sta spremenjeni pokrovnost (oziroma rastlinski pokrov), kar je posledica
razliéne rabe tal. V kulturni krajini je uravnotezenost naravne erozije pogosto porusena. Temu sledi
pospesen razvoj erozije ter stopnjevanje njenih - za cloveka Skodljivih - posledic. Za cloveka je
najskodljivejSe odnasanje ali zasipavanje rodovitnih tal ter odnasanje ali zasipavanje uporabnih povrsin.

Clovek se nenehno trudi dolgoroéno ohranjati in varovati kulturno krajino. S prilagojenim
gospodarjenjem in s prilagojeno rabo prostora, z ohranjanjem in gojenjem vegetacije ter raznimi
protierozijskimi ukrepi zaustavlja, preprecuje, umirja in kontrolira erozijske procese. Za uspesnost
varovanja in koris€enja kulturne krajine je zato zelo pomembno poznavanje vrste, jakosti in vzrokov
erozijskih procesov ter njihovo prostorsko dinamiko in razporejenost. Eno od orodij za obvladovanje
prostorske dinamike in razporejenosti erozijskih procesov je njihovo kartiranje. Najosnovnejsa karta za
prikaz nevarnosti pred erozijo je Opozorilna karta nevarnosti erozije.

EROZIJA V SLOVENUI

Ozemlje Slovenije je zelo raznoliko. Na relativno majhnem obmocgju se sre€ujejo Alpe, Panonska niZina,
Sredozemlje in Dinaridi. Geoloske in podnebne razlike, ki pogojujejo reliefne, hidrografske, pedoloske,
biosferne, poselitvene in druge razlike, pogojujejo tudi razlike v vrsti, intenzivnosti in razprostranjenosti
erozijskih procesov. Ker so za celotno povrsino Slovenije znacilne relativno obilne padavine ter reliefna
razgibanost, za pretezni del pa tudi velika vodnatost in gosta hidrografska mreza, sta voda in gravitacija
v nasih razmerah poglavitni vzrok erozijskih pojavov. Erozijo povzrocajo tudi temperaturne razlike
(raztezanje in kréenje povzroca razpad kamnin). Veter kot vzrok erozije je v nasih razmerah zanemarljiv,
abrazija (erozija povzrocena z valovi) pa je lokalno omejena na nekaj odsekov naravne morske obale,
na obalah jezer pa zanemarljiva.

Za metodologijo obravnavane naloge je upostevana splosna definicija erozije: Erozija je sproscanje,
premikanje in odlaganje materiala zaradi delovanja vode in gravitacije. V studiji sta obravnavani dve
vrsti erozijskih procesov: ploskovna (povrsinska) erozija na povrsinah in linijska erozija v strugah
vodotokov.
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Vodna erozija v vseh svojih razli¢nih oblikah in razlic¢icah je najpomembnejsa in najbolj zastopana vrsta
erozije na obmocju Slovenije. Voda povzroca erozijske procese kot kapljice padavin (erozija deznih
kapelj), kot tekoca voda (razdiralna in transportna sila) ali kot led in sneg (razdiralna in transportna sila
ali ekspanzija). Hkrati voda deluje tudi kot kemiéni reagent, ki povzroca raztapljanje in preperevanje,
kar pospesuje erozijske procese. Razvojne faze vodne erozije si sledijo od ploskovne oz. povrsinske
erozije (ki je neposredna posledica pluvialne erozije ter odtekanja vode po povrsini), preko brazdanja
in jarkanja, (ki je posledica koncentriranja vode v linearne vodne tokove) do hudourniske in recne
erozije v strugah potokov, hudournikov, recic in rek.

Procesi ploskovne erozije potekajo na vseh nagnjenih povrSinah v ¢asu padavin in odtekanja vode.
Procesi linijske erozije so prisotni v vseh strugah vodotokov kadar v njih tece voda. Tekoc¢a voda erodira
brezine in dno struge ter priobrezne povrsine in s tem sprosca plavine, jih premesc¢a ter odlaga. S
stekanjem se povecuje koli¢ina vode, raste njena erozivna in transportna sila, posledic¢no pa se povecuje
kolicina ter grobost sproscenih in transportiranih plavin. Z erozijo spros¢ene plavine in plavje so
razli¢nih vrst, sestave, oblike in granulacije, odvisno od jakosti erozije. Lahko so kamninska preperina
(skale, kamni, grus¢, pesek, mivka, melj itd.), rodovitna prst ali humus, deli vegetacije (panji, debla, les,
veje, leseni drobir), antropogeni (smeti, plastika, kovine), itd. Vrsto in jakost vodne erozije v strugah
vodotokov pogojuje vodni rezim vodotoka, ki je odvisen od naravnih danosti v njegovem povodiju oz.
prispevnem obmocju. NajvplivnejSe lastnosti povodja so: velikost in oblika povodja, relief, razvejanost
hidrografske mreze, viSinske razlike in nakloni strug ter pobocij, padavinski rezim, geoloska podlaga,
vrsta tal, poraslost z vegetacijo, obstojeci vodnogospodarski objekti, naravna ohranjenost krajine itd.
Vodni rezim vodotoka je lahko niZinski, hudourniski ali pa ena od stevilnih prehodnih oblik.
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3. METODOLOGIJA IZDELAVE OPOZORILNIH KART EROZIJE

Opozorilni karti ploskovne in linijske erozije sta za posami¢no obcino izdelani z modeliranjem,
natanénejsi opis metode je podan v nadaljevanju. Za izdelavo opozorilne karte ploskovne erozije prsti
in preperine je v prvi fazi uporabljena prilagojena metoda RUSLE, v drugi fazi pa metoda prenosa erozije
po povrsinah pobocij in strug. Za izdelavo opozorilne karte linijske erozije v strugah vodotokov je
uporabljena metoda, ki je bila razvita v sklopu projekta GH15, leto 2020 in uposteva naklone vodotokov,
njihovo Sirino, litolosko podlago in velikost zaledja.

3.1. Izdelava opozorilne karte ploskovne erozije

Opozorilna karta ploskovne erozije prikazuje delitev teritorija posamezne obcine glede na nevarnost
pojavljanja ploskovne erozije prsti in preperine. lzdelana je na podlagi modelne napovedi. Zaradi
Stevilnosti, kompleksnosti in soodvisnosti vplivnih dejavnikov so zahtevano natanénost merila 1 :
25.000 v model za napoved vkljuéeni le najpomembnejsi.

Za dolocevanje stopnje erozijske nevarnosti ploskovne erozije so bile v preteklosti uporabljene razli¢ne
metode. V Studiji leta 2012 (Opozorilne karte obmocij sneznih plazov in opozorilne karte nevarnosti
erozije za obmocja nekaterih obcin v Sloveniji, EHO Projekt d.o.o. s pod., 2012) je bil za analizo
ploskovne erozije uporabljen model napovedi, ki je — poleg ostalih dejavnikov - uposteval ponderirane
vrednosti erozijske odpornosti posameznih litoloskih slojev. Pomanjkljivost tega modela je bila, da je
plast prsti in preperinskega pokrova (to je plast zemeljskega povrsja, ki je neposredno podvriena
erodiranju) upostevala le posredno, glede na vrsto litoloske podlage. V tej nalogi je zato uporabljena
metoda RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation), ki neposredno obravnava erozijo prsti in
preperinskega sloja. Metoda RUSLE je pogosto uporabljena s strani institucij EU (ESDAC - European Soil
Data Centre) ter jo za analizo erozije prsti priporoca tudi Evropska komisija. Ker je cilj te naloge izdelava
splosne opozorilne karte v velikem merilu, je zaradi poenostavitve pri obdelovanju vhodnih podatkov
modela, za potrebe te naloge metoda RUSLE nekoliko prilagojena.

3.1.1. Metoda izdelave opozorilne karte ploskovne erozije

Opozorilna karta ploskovne erozije je izdelana z GIS modeliranjem na podlagi prilagojene metode
RUSLE z dodanim izraéunom prenosa erozijskih potencialov ter z neposrednim kartiranjem povrsin
obstojece ploskovne erozije. Teritorij posamezne obcine je obdelan po slede¢em postopku:

1. Priprava osnovne karte obcine, ki vsebuje sloj plastnic (TTN), DOF ter hidrografsko mrezo,
izloCitev urbaniziranih povrsin in golih povrsin

2. lzdelava GIS modela po prilagojeni metodi RUSLE ter izracun premescanja erozijskih
potencialov

3. Dolocitev povrsin kjer je ugotovljena obstojeca ploskovna erozija.

4. lzdelava koncne opozorilne karte z razdelitvijo teritorija obc¢ine na 4 stopnje nevarnosti.
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3.1.1.1. Prilagojena metoda RUSLE

V glavni enacbi prilagojene metode RUSLE so vsebovani koeficienti, kateri vrednotijo glavne naravne in
antropogene faktorje, ki soodvisno vplivajo na procese ploskovne erozije oz. povrSinsko sprosc¢anje
zemljin. Prilagojena Metoda RUSLE doloc¢a kvantitativne vrednosti moznega izpiranja zemljin na neki
povrsini, ne doloca pa dejanskih izgub zemljin in preperine, ker so spremenljivke dolo¢ene nominalno.

Glavna enacba metode:A=Rx KxLSxCx P

A — ploskovna erozija na enoti povrsine

R — koeficient erozivnosti padavin, ki temelji na vplivu energije padavin in odtoka
K — koeficient erodibilnosti razli¢nih tipov tal, ki je odvisna od pedoloskih lastnosti

LS — koeficient dolzine pobocdja ter strmosti glede na primerjalno vrednost

C — koeficient pokrovnosti oziroma tipa rabe tal

P — vpliv kmetijskih zas¢itnih ukrepov

Posamezni koeficienti glavne enacbe so doloceni s pomoznimi enacbami in so bili za potrebe te naloge
uporabljeni kot brezdimenzijski. Opisi posameznih koeficientov so podani v nadaljevanju.

3.1.1.2. Opis koeficientov glavne enacbe

e Koeficient R

Koeficient R vrednoti erozivnost padavin posameznega obmoca in stopnjo povrsinskega odtoka
vode. Osnovo za dolocitev koeficienta predstavljata kineticna energija vodnih kapelj in
intenzivnost padavin.

Koeficient je bil za potrebe naloge privzet iz predhodno izdelane naloge Meritve in modeliranje
erozivnosti padavin kot parametra erozije tal, Petan, S., Ljubljana, 2010. V sklopu te naloge je
bila torej uporabljena predhodno izdelana karta prostorske porazdelitve erozivnosti padavin za
obmodje Slovenije (slika 1). Vrednosti koeficienta zna$ajo od 1.021 do 14.369 MJ mm ha! h!
leto. V nasem primeru smo koeficient uporabljali brezdimenzijsko, saj namen naloge ni bila
kvantitativna dolocitev sproscanja materialov.
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Slika 1: Prikaz uporabljenih vrednosti koeficienta R za obmocje Slovenije

Preglednica 1: Koeficient K' za posamezne tipe tal oz. pedosistematske enote PSE

Koeficient K'

Koeficient R

|| 1000
| ] 2500
[ | 4000
[ 15500
7000
[ 8500
I 10000
B 11500
B 13000
B 14500

Koeficient K' vrednoti erozivnost razli¢nih tipov tal. Njegove vrednosti so v razponu do 0.01 do

0.05. Metoda dolocanja K' je opisana v posebnem poglavju. Koeficient ima v modelu relativno

najpomembnejsi vpliv.

V preglednici 1 so podani primeri vrednosti koeficienta K' za nekatere pedosistematske enote

(PSE). Na sliki 2 je prikazan koeficient K' za obravnavane obcine.

614 | SOTNA TLA VISOKEGA BARJA, PLITVA, MOCNO HUMIFICIRANA 0.01
358 | RJIAVA POKARBONATNA TLA, NA APNENCU, TIPICNA 0.015
31 | RENDZINA, NA APNENCU, RJAVA 0.02
208 | EVTRICNA RJAVA TLA, NA DELUVIJU, TIPICNA 0.025
126 | EVTRICNA RJAVA TLA, NA EOCENSKEM FLISU, PSEVDOOGLEJENA 0.03
538 | PSEVDOGLEJ, RAVNINSKI, EVTRICEN, SREDNJE GLOBOK 0.035
272 | DISTRICNA RJAVA TLA, NA METAMORFNIH KAMNINAH, KOLUVIALNA 0.04
798 | DISTRICNA RJAVA TLA, NA TONALITU, TIPICNA 0.045
811 | DISTRICNA RJAVA TLA, NA GRANITU / GRANDIORITU, IZPRANA 0.05
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Koeficient K
0,05

| | | 0,00

Slika 2: Prikaz uporabljenih vrednosti koeficienta K' za obravnavane obcine

e Koeficient LS

Koeficient LS vrednoti faktor dolZine in naklona pobocja. Dolocen je po metodi Desmet in Govers (1996)
ter Kinnell (2005). Za generiranje sloja je bil upostevan DMV 1x1 m (vir MOP, DRSV, eVode),
generaliziran na velikost celice 5x5 m. Vrednosti viSin v vodotokih so dodatno popravljene s podatki
linijskega sloja vodnega katastra. Za vsako celico je bilo dolo¢eno pripadajoce zlivno obmocdje (po
metodi Seibert in Mcglynn (2007), pri ¢emer je bila na prevojih upostevana enakomerna razdelitev
vrednosti. Vrednosti koeficienta so od 0 do 25.
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Koeficient LS
25

Slika 3: Prikaz uporabljenih vrednosti koeficienta LS za obravnavane obcine
e Koeficient C

Koeficient pokrovnosti oz. tipa rabe tal C je dolocen v skladu s smernicami evropske komisije
(ESDAC, faktorje za celotno Evropsko unijo povzema publikacija Land Use Policy, (Pangos, P in
sod., Land Use Policy 48 (2015) 38-50). Za rabe tal, ki v podatkovnem viru niso obravnavane a
se v Sloveniji pojavljajo, so dolo¢ene primerljive vrednosti.

Osnovni sloj za dolocanje koeficienta C je karta dejanske rabe tal Slovenije (vir spletni portal
Ministrstva za kmetijstvo GERK). Ker gozd najucinkoviteje preprecuje oz. zmanjSuje ploskovno
erozijo prsti, je za povecanje natan¢nosti, dejanska raba »Gozd« (v preglednici 2: raba 2000)
dopolnjena s slojem »Gozdna struktura« (vir Zavod za gozdove Slovenije ZGS), ki vrednoti lesno
zalogo gozda. Ta podatek posredno vrednoti odraslost in vrsto gozda, kar odlocilno vpliva na
ucinkovitost varovalne funkcije gozda. Lesna zaloga je bila upoStevana po enacbi, ki glede na
lesno zalogo doloca vpliv funkcije gozdov.

Enacba za izracun koeficienta C na obmocju dejanske rabe gozd:
C(Gozd) = 1/5 x (lesna zaloga)®

Dejanska raba »Pozidano in sorodno zemljis¢e« je bila upostevana na nacin, da se je locilo
obmocja stavb in preostalih zemljis¢. Na obmocju stavb je koeficient v smislu erodibilnosti
ugoden, ostala pozidana obmocja imajo vrednost primerljivo trajnemu travniku, kar predstavlja
urejene travniske povrsine na obmocju nepozidanih stavbnih zemljis¢.
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Preglednica 2: Uporabljene vrednosti koeficienta C za obravnavane obcine

RABA OPIS RABE TAL KOEFICIENT C
1100 | Njiva 0,4
1160 | Hmeljisce 0,3
1180 | Trajne rastline na njivskih povrsinah 0,01
1190 | Rastlinjak 0,05
1211 | Vinograd 0,3
1212 | Maticnjak 0,3
1221 | Intenzivni sadovnjak 0,08
1222 | Ekstenzivni oziroma travniski sadovnjak 0,08
1230 | Olj¢nik 0,22
1240 | Ostali trajni nasadi 0,08
1300 | Trajni travnik 0,05
1321 | Barjanski travnik 0,05
1800 | Kmetijsko zemljisce, poraslo z gozdnim drevjem 0,005
1410 | Kmetijsko zemljisce v zaras¢anju 0,06
1420 | PlantaZza gozdnega drevja 0,03
1500 | Drevesa in grmicevje 0,003
1600 | Neobdelano kmetijsko zemljis¢e 0,35
2000 | Gozd nad 5 m3/ha lesne zaloge 0,002 -0,08
Gozd brez lesne zaloge oz. izvzet v sloju Gozdne Strukture 0,015
3000 | Pozidano in sorodno zemljiSce - stavbe 0,0001
Pozidano in sorodno zemljisce - ostalo 0,05
4100 | Barje 0,05
4210 | Trsticje 0,05
4220 | Ostalo zamocvirjeno zemljis¢e 0,05
5000 | Suho, odprto zemljisc¢e s posebnim rastlinskim pokrovom 0,1
6000 | Odprto zemljis¢e brez ali z nepomembnim rastlinskim pokrovom 0,0001
7000 | Voda 0,01
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Koeficient C
0,4

I l I 0,0

Slika 4: Prikaz uporabljenih vrednosti koeficienta C za obravnavane obcine
e Koeficient P

Koeficient P vrednoti dejavnik kmetijskih zasCitnih ukrepov. Za potrebe te metode je vrednost
koeficienta generalizirana na 1, saj podrobnejse vrednotenje za karte v merilu 1:25000 ni smiselno.

3.1.1.2.1. Dolocanje ocene erozijske ogrozenosti tal na osnovi talnih lastnosti — koeficient K'

V tem poglavju je opisana metoda dolocanja koeficienta K', ki vrednoti erozijsko ogroZenost
posameznih tipov tal na osnovi njihovih pedoloskih lastnosti.

Uporabljeni pedoloski podatki

Uporabljeni so pedoloski podatki digitalne pedoloske karte Slovenije v merilu 1:25.000, ki jih hrani in
vzdrzuje Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja v Ljubljani (ICPVO) v talnem
informacijskem sistemu (TIS/ICPVO). To je najvecja baza podatkov o lastnostih tal in razprostranjenosti
talnih tipov v Sloveniji (zasnova 1990 na Katedri za pedologijo in varstvo okolja leta 1990, dograjeno v
okviru projektov Digitalizacija pedoloske karte Slovenije in Raziskave onesnaZenosti tal Slovenije (Vrséaj
in Prus, 1994; Vrscaj in Lobnik, 1999; Vrscaj s sod., 2001). V bazi je vec slojev podatkov (TIS/ICPVO, 1990
—2020). V tej nalogi so upostevani naslednji sloji:
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- poligoni pedoloske karte v merilu 1:25 000 (preko 10700 poligonov in 1800 pedokartografskih
enot — PKE25);

- baza opisov in analiz talnih profilov — PP (preko 2300 pedoloskih profilov oziroma analize vec
7000 talnih horizontov).

Pedolosko karto Slovenije sestavljajo poligoni, ki ustrezajo talnim oziroma pedo-kartografskim enotam
(PKE). Te so opredeljene na osnovi talnih sistematskih enot (PSE) na osnovni klasifikacijskega sistema
pri ¢emer so uporabljeni opisni in merjeni podatki talnih profilov (PP). Talna kartografska enota
(pedokartografska enota = PKE) predstavlja osnovno kartografsko enoto pedoloske karte. PKE je
sestavljena iz ene ali veC pedosistematskih enot (PSE), ki v naravi znacilno nastopajo skupaj in jih zaradi
merila karte ni mogoce loc¢eno prikazati. PKE pedoloske karte v merilu 1:25 000 (PKE25) tako sestavljajo
do tri PSE, njihova zastopanost v skupni povrsini pa je opredeljena z delezem (Vrs¢aj in Prus, 1994).
Pedosistematska enota (PSE) je enota tal (=talni tip) v doloCenem sistemu klasifikacije z znacilnimi
lastnostmi, ki se bistveno razlikujejo od lastnostih drugih tal (druge pedosistematske enote)(Vrscaj in
Prus,1994).

Talne sistematske enote (PSE) vseh obravnavanih obmocij so pregledane ob uporabi ustreznih talnih
profilov tako opisnih (morfoloskih lastnosti) kakor tudi merjenih (analitskih) rezultatov. Vsaki PSE je
pripisan ustrezen atribut erozijske ogroZenosti na 10 stopenjski lestvici (razredi erozijske ogrozenosti
od 1 do 5 z vmesnimi polovi¢nimi vrednostmi).

Pedoloske lastnosti, ki vplivajo na stabilnost tal

Klju€na lastnost pri odpornosti na vodno erozijo je dobro izraZzena in stabilna struktura tal oz. njenih
strukturnih agregatov, ki omogoca dobro infiltracijo padavin. Stabilnost strukturnih agregatov tal
pomeni, da so odporni na fizikalno delovanje deznih kapljic in da se ne razpustijo, ¢e so tla nasicena z
vodo. IzraZzenost in obstojnost strukture tal se razvrsca v tri stopnje: dobro izraZzena/obstojna, srednje
dobro izrazena/obstojna, slabo izrazena/obstojna struktura. Na tvorbo strukturnih agregatov vpliva
tekstura (zrnavost), vsebnost humificirane organske snovi in prisotnost dvovalentnih bazi¢nih kationov.
Zelo pomembna je tudi globina podzemne vodne ter dreniranost tal.

Pri razvr$€anju tal v razrede erozijske ogroZenosti so uposStevani tudi pH vrednost, delez bazi¢nih
kationov, tekstura ter razvojna stopnja.
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Preglednica 3: Primeri erodibilnost posameznih tipov tal za analizirana obmocja

MORFOLOSKE; FIZIKALNE IN KEMIJSKE
LASTNOSTI TAL

Tla imajo v zgornjih horizontih dobro izrazeno in dobro
obstojno strukturo.

So dobro humozna, organska snov je povezana z mineralnim
delom v stabilne organomineralne komplekse (sprstenina).

Delez bazi¢nih kationov je > 80 %.

Tekstura je ilovnata, z manjsim odmikom v glinasto ilovnato
(Gl) ali meljasto glinasto ilovnato teksturo (MGl).

Procesi psevdooglejevanja niso prisotni.

Tla imajo v zgornjih horizontih dobro do srednje dobro
izrazeno in dobro obstojno strukturo.

Tla so dobro humozna, organska snov je povezana z
mineralnim delom v stabilne organomineralne komplekse
(sprstenina).

Delez bazi¢nih kationov je 50-80 %, prevladujejo izmenljivi
kalcijevi ioni.

Tekstura je ilovnata, z manjsim odmikov v glinasto ilovnato
(Gl) ali meljasto glinasto ilovnato teksturo (MGl).

Procesi psevdooglejevanja niso prisotni.

Tla imajo v zgornjih horizontih srednje dobro izrazeno in
srednje dobro obstojno strukturo.

Tla so slabo humozna ali pa je organska snov slabo
humificirana in ni dobro povezana z mineralnim delom tal
(sprtstenina - prhnina).

Delez bazi¢nih kationov je 30- 50 %.

Tekstura je ilovnata, z vecjim odmikov v glinasto ilovnato (Gl)
in meljasto glinasto ilovnato teksturo (MGI) ter manjsim
odmikom v meljasto ilovnato (MI) teksturo.

Morebitni procesi psevdooglejevanja so prisotni globje od 40
cm.

Tla imajo v zgornjih horizontih slabo do srednje dobro
izrazeno strukturo, ki je slabo obstojna.

Tla so slabo humozna; ¢e so humozna organska snov ni
povezana z mineralnim delom tal (prhninasti humus).

Delez bazi¢nih kationov je 10 do 30 %.

Tekstura je manj ugodna, z veljim delezem posameznih
velikostnih delcev (PGI, PI, M, G)

Ce so prisotni procesi psevdooglejevanja, je psevdoglejni
horizont Ze na globini 30 — 40 cm.

Struktura je slabo izrazena in slabo obstojna.

Tla so zelo slabo humozna.

Delez bazi¢nih kationov je < 10%.

Tekstura jemeljasta (MG, Ml, M,)

Ce so prisotni procesi psevdooglejevanja, je psevdoglejni
horizont Ze na globini <30 cm.

OPIS EROZIJSKE OGROZENOSTI

Ni erozijske ogrozenosti
oziroma je zanemarljiva

Erozijska ogrozenost je
zanemarljiva tudi na strmih
terenih in na neporaséenih

.....

Majhna erozijska ogroZenost

Erozijska ogroZenost je majhna
tudi ko tla niso poraséena.

Zmerna erozijska ogrozenost

Erozija se pojavlja le ob
neugodnih vremenskih
razmerah (intenzivne padavine)
in kadar so tla gola.

Velika erozijska ogrozenost

Ob intenzivnih padavinah ali po
dolgotrajni susi je ogrozenost za
erozijo velika, tudi ¢e so tla
porascenain v ravnini. Gola tlain
tla na pobocjih so dovzetna za
erozijo tudi pri manj intenzivnih
padavinah.

Zelo velika erozijska ogrozenost

Nevarnost za erozijo tudi na
ravnini.

EROZIJA
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3.1.1.3. Izracun prenosa erozijskih potencialov

Zaradi mozZnosti prenosa erozijskih potencialov ter odlaganja na niZe leZzecih lokacijah ali v strugah
vodotokov oz. v grapah, je v modelnem izracunu po prilagojeni metodi RUSLE (poglavje 3.1.1.1.) dodan
izraCun moZnega prenosa materialov. V tem izra¢unu so upoSstevani trije dejavniki: kapaciteta erozijskih
potencialov, moznost prenosa glede na naklon pobodja in hrapavost podlage.

Kapaciteta erozijskih potencialov je dolo¢ena z metodo RUSLE: dolocene so izvorne cone erozijskih
potencialov in »zlivna« obmocja za posamezno celico. Osnova za izracun je digitalni model visin - DMV
1x1 m (vir MOP, DRSV, eVode), generaliziran na velikost celice 5x5 m z upostevanimi »vtisnjenimi«
vodotoki.

Dejavnik moznosti prenosa glede na naklon pobocja in dejavnik hrapavosti podlage sta zdruzena v
enotni koeficient transporta - T. Za izradun je privzeta srednja vrednost naklona 30°, kar je posplosena
vrednost naravnega posipnega kota za materiale in zadostuje za natan¢nost opozorilne karte v merilu
1. 25.000. Hrapavost podlage je dolo¢ena z Manningovim koeficientom za posamezne vrste rabe tal
(preglednica 4) po katerih se vrsi transport, pri Cemer je predpostavljen plitek tok erozijskega materiala,
vrednosti Manningovega koeficienta pa so normalizirane s faktorjem 14.

Enacba za izracun koeficienta transporta - T:
T=14xsinBxm

T — koeficient transporta

B — naklon pobo¢ja

m — Manningov koeficient hrapavosti

Preglednica 4: Vrednosti Manningovega koeficienta za vrste rabe tal

RABA OPIS RABE TAL KOEFICIENT m
1100 | Njiva 0.07
1160 | Hmeljisce 0.10
1180 | Trajne rastline na njivskih povrsinah 0.07
1190 | Rastlinjak 0.08
1211 | Vinograd 0.08
1212 | Maticnjak 0.08
1221 | Intenzivni sadovnjak 0.08
1222 | Ekstenzivni oziroma travniski sadovnjak 0.08
1230 | Olj¢nik 0.08
1240 | Ostali trajni nasadi 0.08
1300 | Trajni travnik 0.05
1321 | Barjanski travnik 0.05
1800 | Kmetijsko zemljis¢e, poraslo z gozdnim drevjem 0.08
1410 | Kmetijsko zemljis¢e v zaras¢anju 0.08
1420 | PlantaZa gozdnega drevja 0.08
1500 | Drevesa in grmicevje 0.10
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1600 | Neobdelano kmetijsko zemljisce 0.08
2000 | Gozd 0.12
3000 | Pozidano in sorodno zemljisce 0.04
4100 | Barje 0.03
4210 | Trsticje 0.08
4220 | Ostalo zamocvirjeno zemljisce 0.03
5000 | Suho, odprto zemljisce s posebnim rastlinskim pokrovom 0.08
6000 | Odprto zemljis¢e brez ali z nepomembnim rastlinskim pokrovom 0.08
7000 | Voda 0.02

Koeficient T
100%

| | | -100%

Slika 5: Prikaz uporabljenih vrednosti koeficienta T za obravnavane obcine

3.1.1.4. Dolo¢itev povrsin obstojece ploskovne erozije

Prilagojena metoda RUSLE napoveduje nevarnost pojavljanja ploskovne erozije na dolo¢enem
obmocdju, pri ¢emer pa so obravnavani predvsem erozijski procesi sproscanja in odplakovanja prsti ali
preperine. Na nekaterih povrsinah pa procesi ploskovne erozije Ze potekajo oz. je ploskovna erozija Ze
obstojeCa. Na dolocenih tipih povrsin obstojece ploskovne erozije hkrati potekajo erozijski procesi
sproscanja, odplakovanja in odlaganja, na nekaterih pa prevladujejo predvsem procesi odlaganja
Nanosov 0z. zasipavanja.

Povrsine obstojece ploskovne erozije, na katerih Ze potekajo intenzivni procesi ploskovne erozije, so
dolocene z neposrednim terenskim kartiranjem ter rekognosciranjem DOF. Na opozorilni karti
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ploskovne erozije so vse povrsine obstojece ploskovne erozije ne glede na vrsto, uvrsc¢ene oz. prikazane

v

V tej nalogi obravnavane vrste povrsin z obstojeco ploskovno erozijo so: melis¢a, hudourniski vrsaji,
erozijska zarisc¢a, prodisca in sipine ter antropogeno povzroc¢ena ploskovna erozija.

Melisce

Melis¢e je nasipalis¢e ob vznozju skalnih sten, pobocij ali skalnih Zlebov ter grap. Odlozena podornina
je skalni oz. kamnit material. Vzrok nastajanja podornine je denudacija, povrSinsko in/ali linijsko
erodiranje. Aktivno melis¢e pomeni, da je dotekanje novega materiala stalno in intenzivno. Na obmocju
melisc¢a ni povrsinske vode, zato tudi ni ploskovnega odnasanja prsti zaradi vodne erozije. So pa stalno
prisotni erozijski procesi zasipavanja in premikanja podornega matirala, zato se na obmocju aktivnega
melisca plast prsti in posledi¢no stalna vegetacija ne razvijeta. Na opozorilni karti ploskovne erozije so
v IV. stopnji nevarnosti vklju¢ene tudi vse povrsine aktivnih melis¢.

Hudourniski vrsaj

Hudourniski vrsaj je poloZzno pobocje v obliki lezeCega polstoZca, nastalo iz odloZzenega prodnatega,
pescenega ali grus¢natega nanosa, na iztekih hudourniskih strug ali grap. Aktivni hudourniski vrsaj
pomeni, da je dotekanje novega materiala redno in pogosto. Na obmocju vrsaja prevladuje erozijski
proces odlaganja plavin oz. akumuliranja nanosov, na aktivnejSih delih vrsaja pa hkrati potekajo
ploskovna erozija, linijska (hudourniska) erozija, ki sproscata in premescata nanose ter poplavljanje
visoke vode. Na aktivnih delih vrsaja je razvoj prsti in stalne vegetacije zelo oviran zaradi stalnega
zasipavanja in premescanja nanosov. Na opozorilni karti ploskovne erozije so v IV. stopnji nevarnosti
vklju€ene tudi povrsine aktivnih hudourniskih vriajev.

Erozijsko zariSce

Erozijsko zarisce je obmocje prizadeto zaradi zelo intenzivne erozije. Na obmocju aktivnega erozijskega
Zarisca hkrati potekajo erozijski procesi pluvialne in povrsinske erozije, hudourniske (linearne) vodne
erozije vseh oblik, denudacija, plazenje itd. Hkrati potekajo procesi spros¢anja, premeséanja in
odlaganja plavin oz. nanosov. Na obmocju aktivnega erozijskega Zarisca se zaradi erozijskih procesov ne
more razviti plast prsti in posledi¢no stalna vegetacija. Erozijsko Zarisce je obi¢ajno mocan vir plavin v
hudournikih oz. vodotokih. Na opozorilni karti ploskovne erozije so v IV. stopnji nevarnosti vklju¢ene

tudi povrsine aktivnih erozijskih zarisc.
Prodisca, sipine, zaplavki

Prodisca oz. sipine so obmocja strug vodotokov kjer naravno zastajajo plavine. Po njih voda meandrira,
v Casu visoke vode pa je prodis¢e poplavljeno, na njem potekajo erozijski procesi sproscanja,
premescanja in odlaganja nanosov. Zaplavki oz. zaplavni prostori so povrsine za zaplavnimi objekti, kjer
se plavine (umetno) zaustavljajo oz. zadrZujejo. Na obmocju prodis¢ in zaplavkov se zaradi stalnih
povrsinskih in linijskih erozijskih procesov ter poplavljanja ne more razviti plast prsti ter posledi¢no
stalnejSa vegetacija. Na opozorilni karti ploskovne erozije so v IV. stopnji nevarnosti vkljucene tudi
povrsine prodis¢ in zaplavkov.
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Obmocja antropogene erozije

Obmocja antropogeno povzrocene ploskovne erozije so zaradi gospodarske dejavnosti devastirana oz.
erodirana obmocja - kamnolomi, peskokopi, dnevni kopi, deponije. Poleg izkopavanj in nasipavanj na
teh povrsinah potekajo tudi procesi naravne ploskovne in linijske erozije. Na teh povrsinah se ne more
razviti plast prsti in posledi¢no stalna vegetacija. V obmoc¢ja antropogene erozije so vklju¢ena tudi
obmocja planinskih pasnikov in travis¢, kjer se zaradi intenzivne uporabe planinskih poti ali zaradi
intenzivnega pasnistva pojavlja mocno povrsinsko erodiranje. Na opozorilni karti erozije so v IV. stopnji
nevarnosti vkljucene tudi povrsine obmocij antropogeno povzrocene erozije.

V Sloveniji se obmocja obstojece ploskovne erozije (razen antropogeno povzrocene ploskovne erozije)
pojavljajo predvsem v gorskem svetu, torej le na obmocju obcin, ki so gorate ali hribovite. Obmocja
antropogeno povzroéene erozije pa so raztresena po celi Sloveniji.

3.1.1.5. Izdelava koncne opozorilne karte ploskovne erozije

Na konéni opozorilni karti ploskovne erozije v merilu 1 : 25.000 je celoten teritorij posamezne obcine
razdeljen na Stiri stopnje nevarnosti pojavljanja ploskovne erozije, ki so prikazane v barvni lestvici:

l. stopnja - neznatna erozijska nevarnost - bela
. stopnja - majhna erozijska nevarnost - rumena
[ll. stopnja - srednja erozijska nevarnost - oranzna
IV. stopnja - velika erozijska nevarnost - rdeca

Opis razmer na obmocjih analize po posameznih stopnjah erozijske nevarnosti:

Neznatna stopnja erozijske nevarnosti — Na obmocju ni prisotnih erozijskih procesov oz. so le ti
zanemarljivi.

Majhna stopnja erozijske nevarnosti — na obmocjih je zgolj lokalno, morda neizrazito opaziti znake
erozije, kar se na manjsih delih izkazuje v slabsi zaras¢enosti, spiranje zemljine ali preperine je prisotno
le iziemoma.

Srednja stopnja erozijske nevarnosti — na obmocjih je opaziti znake erozije, kar se na posameznih delih
izkazuje v slabsi zaras¢enosti 0z. zmanjSevanju zarasti, zmernem spiranju zemljine, spiranje zemljine ali
preperine je prisotno le lokalno.

Visoka stopnja erozijske nevarnosti — na obmocjih je evidentno opaziti znake erozije, kar se izkazuje v
slabi zaras¢enosti obmocja o0z. zmanjSevanju vpliva zarasti, spiranju zemljine, prisotnosti erozijskih
jarkov, transportu zemljin in preperine.

V I. stopnjo erozijske nevarnosti so poleg povrsin, ki so zmodelom ovrednotene kot povrsine z neznatno
erozijsko nevarnostjo, uvrs¢ene tudi vse urbane povrsine (na katerih se predpostavlja, da ploskovne
erozije ni) ter vse gole skalne povrsine (na katerih se zaradi nadmorske visine prst ne more razviti ali pa
zaradi strmine prst ali preperina ne obstaneta).
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V II. In lll. stopnjo erozijske nevarnosti so uvrs¢ene povrsine, ki so z modelom ovrednotene kot povrsine
z majno oz. srednjo erozijsko nevarnostjo.

V IV. stopnjo erozijske nevarnosti so poleg povrsin, ki so z modelom ovrednotene kot povrsine z veliko
erozijsko nevarnostjo, uvrscene tudi vse povrsine kjer je ugotovljena obstojeca ploskovna erozija.

3.2. lzdelava opozorilne karte linijske erozije

Opozorilna karta linijske erozije prikazuje delitev vodotokov v posamezni obcini glede na nevarnost
nastanka erozijskih poskodb (zajed, poglobitev dna). lzdelana je na podlagi modelne napovedi s
poenostavljeno metodo, ki dolo¢a predvsem zmoznost vodotoka generiranja poskodb na breZinah in
dnu.

3.2.1. Metoda izdelave opozorilne karte nevarnosti linijske erozije

Opozorilna karta linijske erozije je izdelana z GIS modeliranjem. Teritorij posamezne obcine je obdelan
po sledecem postopku:

1. Priprava osnovne karte obcine, ki vsebuje sloj plastnic (TTN), DOF ter hidrografsko mrezo
2. lzdelava GIS modela

3. lzdelava konc¢ne opozorilne karte z razdelitvijo hidrografske mreze obcine na 4 stopnje
nevarnosti

3.2.1.1. IS modeliranje

V glavni enacbi metode so vsebovani koeficienti, ki vrednotijo glavne naravne faktorje, ki soodvisno
vplivajo na procese linijske erozije oz. erozijske procese v strugah vodotokov.

Glavna enacba metode: E=V'xLx B xR

E — linijska erozija v strugi vodotoka

V' — koeficient hitrosti, ki je odvisen od naklona in kategorije Sirine vodotoka na dolo¢enem odseku
L — koeficient erodibilnosti litoloske podlage

B — koeficient velikosti zlivnega obmocja vodotoka v korelaciji s pretokom

R — koeficient erozivnosti padavin, ki temelji na vplivu energije padavin in odtoka (povzeto po enacbi
RUSLE)

Posamezni koeficienti glavne enacbe so dolo¢eni s pomoznimi enacbami in so brezdimenzijski. Opisi
posameznih koeficientov so podani v nadaljevanju.

Rezultat GIS modeliranja je razdelitev hidrografske mreze teritorija posamezne obcine na stiri stopnje
nevarnosti pojavljanja linijske erozije.
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Metoda napoveduje nevarnost sproscanja in odplavljanje erozijskega materiala zaradi linijske vodne

erozije v strugah vodotokov.

3.2.1.2. Opis koeficientov glavne enacbe

Koeficient V'

Koeficient V' vrednoti hitrost vodnega toka v strugah vodotokov. Dolocen je s poenostavljeno
enacbo za izra€un hitrosti vodnega toka, ki uposteva le naklon in Sirino struge. Podatki so

pridobljeni iz vektorskega sloja podatkov povrsinskih voda (vir MOP DRSV eVode) ter za potrebe

naloge rasterizirani na celice 5x5 m.

VI - BZ/3X |1/2
B — Sirina struge
| — padec nivelete struge

Koeficient L

Koeficient L vrednoti erozivnost razlicnih tipov litoloske podlage na katerem se nahaja struga
oz. ki so gradnik breZin in dna struge. Dolocen je bil na podlagi ekspertne ocene (opisano v

posebnem poglavju 3.1.2.3). Koeficient ima v modelu relativno pomemben vpliv.

V preglednici 5 so podane vrednosti koeficienta L za posamezne litoloSke enote. Na sliki 6 so

prikazane vrednosti koeficienta L za obravnavane obcine.

Preglednica 5: Erodibilnost posameznih tipov litoloske podlage s pripadajocimi koeficienti L

Lito_ID STOPNJA ERODIBILNOSTI

117
124
88
32
40
241

19
134

NIZKA

SREDNJA

VISOKA

ZELO VISOKA

LITOLOSKA PODLAGA

Masiven apnenec

Plos¢ast dolomit z roZenci

Kremenov pescenjak in lapor

Lapor, lapornat apnenec

Konglomerat, pescenjak, meljevec in glinavec
Tufski pescenjak, glinavec, vlozki tufa

Pescen glinavec in lapor

Pesek, prod, pes¢ena glina, glinast prod
Pescena glina, lapornata glina in pesek
Barjanski sedimenti (melj, glina)

KOEFICIENT

L
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
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Koeficient L
1

Slika 6: Prikaz vrednosti koeficienta L za obravnave obcine
o Koeficient B

Koeficient B vrednoti vpliv velikosti zlivnega obmocja vodotoka in pretoka visoke vode. Ker se
vodotoki v Sloveniji zelo razlikujejo po velikostih in lastnostih zlivnih obmocij, visinah visoke
vode ter posledi¢no tipih vodnega reZzima je uporabljena enacba, ki te razlike uravnotezi.

Enacba simulira zmanjsanje pretoka vodotoka v odvisnosti od velikosti zlivnega obmoc;ja.
B =log(CA x 98,3)/9
CA - zlivno obmodje, ki pripada posamezni rastrski celici na strugi vodotoka

Za dolocanje pripadajocih zlivnih obmocij posameznim celicam na strugah vodotokov je bila
uporabljena metoda Seibert in Mcglynn (2007). Za generiranje sloja je bil uporabljen DMV 1x1
m (vir MOP, DRSV, eVode), generaliziran na velikost celice 5x5 m. Na prevojih je bila upostevana
enakomerna razdelitev vrednosti. Dodatno so se sloju popravile vrednosti visin v vodotokih s
podatki linijskega sloja vodnega katastra ter preracunala dolvodnost z minimalnim naklonom
0.001°.
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3.2.1.3. Dolocitev erozivnosti litoloske podlage — koeficient L

V preglednici 6 so za kamnine, ki gradijo ozemlje Slovenije, podani koeficienti erodibilnosti litoloske
podlage L. Osnovne litoloske enote, ki se pojavljajo v Sloveniji (vir geoloski zavod Slovenije) so - glede
na ocenjeno erozivnost kamnin in sedimentov v strugah vodotokov — razvrséene v deset razredov oz.
stopenj obcutljivosti na erozijo (preglednica 4):

Preglednica 6: stopnje obcutljivosti kamnin in sedimentov za linijsko erozijo v strugah vodotokov

Razred Stopnja Opis litoloSke sestave kamnin in sedimentov
Koeficient L obcutljivosti
za erozijo

1 Zelo rahlo odlozeni drobnozrnati meljnoglinasti sedimenti ali sedimenti
L=1,0

2 ZELO VISOKA Glinaste zemljine in skrilavi glinavec ter pobocni grusci
L=0,9

3 Zemljine, kjer prevladujeta prod ali pesek
L=0,8

4 Kamnine, v katerih prevladuje lapornata komponenta; prodno-pescene zemljine s
L=0,7 konglomerati ter vriaji

5 VISOKA Vulkanske in klasti¢ne kamnine, v katerih prevladujejo visoko erozivni sedimenti
L=0,6

6 Medsebojno menjavanje razli¢no erozivnih klasti¢nih in vulkanskih kamnin, ki
L=0,5 vsebujejo vsaj eno eroziji zelo podvrzeno kamnino.

7 Medsebojno menjavanje razli¢no erozivnih kamnin. Ne prevladujejo ne nizke, ne
L=0,4 visoko erozivne kamnine ene nad drugimi. Nastopajo v priblizno enakem razmerju.

SREDNJA - - - o -

8 Menjavanje kamnin razlicnega nastanka (sedimentne, metamorfne, magmatske)

L=0,3 nizke stopnje obcutljivosti, ki vsebujejo tudi posamezne kamnine visje obcutljivosti
na erozijo.

9 Pretezno dolomiti ali peS¢enjaki z nizko stopnjo podvrZenosti eroziji
L=0,2 NIZKA

10 Apnenci z vkljucki apnenih brec in masivnih dolomitov z zelo nizko stopnjo
L=0,1 podvrZenosti eroziji ter magmatske kamnine

Pri uvrsc¢anju kamnin in sedimentov dolocene litoloske enote v razred erodibilnosti je bilo potrebno
upostevati, da je slovensko ozemlje geolosko zelo kompleksno zgrajeno. Zelo redko samo ena vrsta
kamnine in sedimenta sestavlja litoloSko enoto. Pogosto je litoloSka enota sestavljena iz vec razli¢nih
kamnin in sedimentov, ki se znotraj litoloSke enote menjavajo, pri tem pa ima vsaka vrsta kamnine in
sedimenta drugacno erodibilnost

Razred zelo visoke erodibilnosti zajema koherentne in nekoherentne zemljine in sedimente ter je
razdeljen v tri podrazrede z vrednostmi koeficienta erodibilnosti L=1,0, L=0,9 in L=0,8. Izjema je
kamnina skrilavi glinavec, ki zaradi skrilavosti in glinaste sestave izjemno intenzivno prepereva in je zato
podvrzen zelo intenzivni eroziji.

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si
EHO PROJEKT d.o.0., Dunajska cesta 51, , SI-1000 Ljubljana® www.ehoprojekt.si 20


http://www.ehoprojekt.si/

Izdelava opozorilnih kart erozije v merilu 1:25000 za izbranih 37 obcin, Obcinsko porocilo Kobarid — zvezek erozija

Vrazred 1 (L=1,0) so uvrsc¢ene rahlo odloZene glinastomeljne zemljine in sedimenti, ki so po lastnostih
izijemno erodibilni, ker pa se nahajajo v ravninskem svetu ob pocasno tekocih vodotokih, njihova zelo
visoka erodibilnost ne pride do izraza. Razred 2 (L=0,9), poleg Ze omenjenega skrilavega glinavca,
zajema glinaste zemljine in pobocne grusce. Za gline velja, da se pod vplivom vode lahko spremenijo iz
trdne ali poltrdne konsistence v tezkognetne ali lahkognetne gline in jih zato voda zlahka odnasa.
Pobocni gruséi se na pobocjih nahajajo ve¢inoma v mejnem labilnem ravnoteZju. Ker so nevezani, je
njihova obcutljivost za erozijo ob vodotokih zelo visoka. Razred 3 (L=0,8) predstavljajo nekoherentni
sedimenti peski, prodi, nesprijete morene, lahko tudi s primesmi koherentnih zemljin (glin in meljev).
Zaradi nevezanosti so zelo visoko erodibilni.

Razred visoke erodibilnosti zajema kamnine, ki so slabo sprijete in imajo povecini lapornato ali tufsko
primes. Delimo ga v tri podrazrede z vrednostmi koeficienta erodibilnosti L=0,7, L=0,6 in L=0,5.

V razred 4 (L=0,7) so uvrs¢ene predvsem litoloske enote, pri katerih imajo lapornate kamnine
prevladujoco viogo. Zaradi obcutljivosti laporja na razpadanje pod vplivom vode, ob vodotokih prihaja
do intenzivne erozije. Pomembno vlogo za pojavljanje intenzivne erozije ima tudi pesek. Razred 5
(L=0,6) je manjsi vmesni razred v katerega so uvrscene litoloske enote z visoko erozivnimi kamninami,
enote, za katere so znacilne vulkanske kamnine. Tufi, podobno kot lapor, pod vplivom vode zgubijo
notranjo trdnost in povezanost med delci in so zato visoko erodibilni.

Razred srednje stopnje erodibilnosti zajema pisano serijo raznovrstnih kamnin in je razdeljen v dva
podrazreda z vrednostmi koeficienta erodibilnosti L=0,4 in L=0,3.

V razredu 7 (L=0,4) nastopa menjavanje najrazlicnejsih kamnin z razli¢éno erodibilnostjo, pri cemer ne
prevladujejo kamnine nizke erodibilnosti nad visoko in obratno, zato v povprecju te kamnine uvrs¢amo
v srednji razred. V razredu 8 (L=0,3) je glede na prejsnji razred Ze ve¢ kamnin nizke erodibilnosti, kot
sta apnenec in konglomerat.

Razred nizke stopnje erodibilnosti zajema karbonatne kamnine (dolomit, apnenec), klasti¢ne trde
kamnine (konglomerat, pescenjak) in magmatske kamnine (tonalit, granit). Razdeljen je v dva
podrazreda z vrednostmi koeficienta erodibilnosti L=0,2 in L=0,1.

Razred 9 (L=0,2) zajema predvsem dolomit. Uvrstitev dolomita je sicer lahko problemati¢na, ker je
njegova podvrzenost eroziji zelo odvisna od tektonske prizadetosti. Masiven dolomit lahko ima
erodibilnost enako masivnemu apnencu, medtem ko ima tektonsko poskodovan dolomit lahko zelo
visoko erodibilnost. Konglomerati in peScenjaki so tudi slabo erodibilni, kljub temu da preperevajo
intenzivneje kot karbonatne kamnine. V razred 10 (L=0,1) so uvrsceni najkompaktnejSe kamnine,
predvsem apnenci in razlicne magmatske kamnine. Erozija je na teh trdnih kamninah zelo Sibka.

Za namen naloge smo na dolo¢enih obmodjih, kjer mocno erodibilna litoloSka podlaga ob vodotokih ni
bila predhodno dolocena, koeficient prilagodili vrednosti 0.8. Taka vrednost se je dodala na obmocju
ozjih dolin, kjer je bilo zaznati potek struge po odloZenih plavinah, nanosih pobocnih materialov oz. je
sestava brezin strug lokalno pogosto drugacéna (bolj erodibilni sedimenti itd.) Osnovna litoloska podlaga
pa ni izkazovala realnih razmer na obmocju.
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3.2.1.4. Izdelava koncne opozorilne karte linijske erozije

Na opozorilni karti linijske erozije v merilu 1 : 25.000 je hidrografska mreza teritorija posamezne obcine
razdeljena na Stiri stopnje nevarnosti pojavljanja linijske erozije, ki so prikazane v barvni lestvici.

l. stopnja - zelo majhna erozijska nevarnost - modra
. stopnja - majhna erozijska nevarnost - rumena

[ll. stopnja - srednja erozijska nevarnost - oranzna

IV. stopnja - velika erozijska nevarnost - rdeca

Opis razmer na vodotokih po posameznih stopnjah erozijske nevarnosti:

Zelo majhna stopnja erozijske nevarnosti — Na obmocju strug se je zelo majhno erozijsko nevarnost
pripisalo vsem vodotokom, ki po modelnem izraunu niso izkazovali visjih stopenj erozije. V to stopnjo
erozijske nevarnosti so uvrs¢eni tudi vsi odseki strug, ki so v celoti regulirani. Regulirana struga je v
celoti urejena struga na daljSem odseku. Ima obojestransko utrjene (zavarovane) breZzine (obrezna
zavarovanja, zidovi) ter zavarovano in/ali stabilizirano dno (pragovi). Taka struga je odporna pred
erodiranjem v kolikor je redno vzdrZevana.

Majhna stopnja erozijske nevarnosti — na takih odsekih strug se usadi nahajajo redko, bocne zajede so
v manjSem obsegu, dno vodotokov ima razmeroma stabilno niveleto z redkimi tolmuni in stopnjami,
prodonosnost se pojavlja v manjSem obsegu.

Srednja stopnja erozijske nevarnosti — na obmocju strug se nahajajo na takih odsekih bodisi manjsi
usadi, bocne zajede ali pa je dno vodotokov lokalno nestabilno s tolmuni in je zmerno prodonosno.

Visoka stopnja erozijske nevarnosti — na obmocju strug se nahajajo na takih odsekih bodisi usadi, vecje
bocne zajede ali pa je dno vodotokov nestabilno, s tolmuni in je izrazito prodonosno.

Ker se predpostavlja, da je vsaj minimalna linijska erozija prisotna v vseh vodotokih (razen na
popolnoma reguliranih odsekih), so v I. stopnjo (modra) uvrsceni vsi odseki, ki niso uvrs¢eni v enega od
ostalih treh.

V IV. stopnji nevarnosti linijske erozije so — poleg vseh odsekov, ki so z modelom ovrednoteni kot odseki
z veliko nevarnostjo linijske erozije - uvrsceni tudi vsi odseki vodotokov, ki potekajo po obmocjih kjer je
ugotovljena obstojeca ploskovna erozija.

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si
EHO PROJEKT d.o.0., Dunajska cesta 51, , SI-1000 Ljubljana® www.ehoprojekt.si 22


http://www.ehoprojekt.si/

Izdelava opozorilnih kart erozije v merilu 1:25000 za izbranih 37 obcin, Obcinsko porocilo Kobarid — zvezek erozija

3.2.2. Faze izdelave opozorilnih kart erozije
Karte so bile izdelane na podlagi naslednjih delovnih faz:
I PRIPRAVA DELOVNIH KART

V zacetni fazi se je izdelalo delovne karte iz obstojecih razpolozljivih podatkov o eroziji ter
vodotokih na obravnavanih obmogjih

. UVODNI TERENSKI PREGLEDI Z ZAJEMOM TERENSKIH PODATKOV

Zajemalo se je predvsem sploSne podatke o eroziji in njej sorodnih pojavih. Ogledi so bili osnova
za spoznavanje morfologije terena, opazovalo se je predvsem izpostavljena obmocja z
erodibilnejsSo rabo tal ter vodotoke v sploSnem.

11 IZDELAVA MODELA EROZIJE
a. Pridobivanje in uporaba javno dostopnih in terenskih podatkov

Za potrebe izraCunov smo pridobili dodatne, najnovejse, javno dostopne podatke.
Predvsem se le ti nanasajo na osnovne sloje (DMV, raba tal, pedoloski podatki,
padavine, kataster vodotokov,...)

b. Priprava modela
Izdelalo se je dva modela na osnovi metodologij, opisanih v poglavjih 3.1.1 in 3.1.2.
c. Modeliranje v okolju GIS

Na podlagi modelov se je v okolju GIS izvedlo modelne izracune, ki so bili podlaga za
terensko verifikacijo pridobljenih vrednosti.

d. lzdelava prvih kart potencialne erozije

Glede na terensko pregledana izpostavljena obmocja in predhodno izdelane karte
erozije ( 2012, 2019) se je pridobljene vrednosti v modelnem izracunu rangiralo v tri
stopnje erozijske nevarnosti (majhna, srednja in visoka). Predvidevalo se je, da se zelo
majhna erozijska nevarnost pojavlja na odsekih vseh strug, kjer ni izkazana visja stopnja
nevarnosti erozije.

IV.  TERENSKA VERIFIKACIJA MODELA

Terenska verifikacija je bila izvedena na nacin, da se je izbralo karakteristicne lokacije na
obmocjih posameznih obdin, ki so izkazovale razlicne stopnje ploskovne in linijske erozije. Ta
obmocja smo pregledali po kriterijih stopenj erozijske nevarnosti, opisanih v poglavju 3.2.1.4.

V. KALIBRACIJA MODELA

Na podlagi terenske verifikacije smo izvedli korekcijo modelnih izra¢unov, ker je posledi¢no v
primeru analize linijske erozije na obmocju vodotokov podalo koné¢no metodo opisano v
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poglavju 3.1.2. Pri modelnem izracunu za ploskovno nevarnost erozije smo na nekaterih delih
dopolnili osnovne sloje.

VI. IZDELAVA KONCNIH KART

Po izvedeni kalibraciji se je izdelalo konéne opozorilne karte nevarnosti ploskovne in linijske
erozije na vodotokih v merilu 1:25.000.

VII. IZDELAVA POROCIL ZA POSAMEZNE OBCINE

V zakljucni fazi projekta so bila izdelana tudi porocila za posamezne obdine ter predmetno
krovno porocilo.

3.2.3. Pomanijkljivosti vhodnih podatkov in mozne izboljSave modelov

Kvaliteta opozorilnih kart ploskovne in linijske erozije je v prvi vrsti odvisna od prostorske natancnosti
vhodnih podatkov, ki so vkljueni v enacbi obeh modelov. Najpomembnejsa podatkovna sloja sta
pedoloski in litoloski sloj, oba sta izdelana z natanénostjo 1 : 25.000. Za oba sloja je ugotovljeno, da je
natanénost na nekaterih obmocjih nereprezentativna. Zaradi hitrega menjavanja litoloskih enot
(kamnin) na nekaterih obmocjih, litoloski in pedoloski sloj v tem merilu ne moreta dovolj natancno
prikazati stanja v naravi.

Poleg tega so podatki litoloskega sloja lahko pomanjkljivi na obmodjih strug vodotokov. Zaradi
prisotnosti vecjih koli¢in pobocnih sedimentov, je sestava brezin strug hudournikov lokalno pogosto
drugacna (bolj erodibilni sedimenti itd.) od v modelu upostevane litoloSke podlage iz podatkovnega
sloja. Vsled temu je bil na nekaterih delih z uporabo dodatnega koeficienta sloj litologije prilagojen.
Podatki pedoloskega sloja so pomanjkljivi na obmocjih visokogorja, ker ne prikazujejo obmodij
preperine brez sloja prsti (ker se prst zaradi visokogorske klime ne razvije).

Pri izdelavi opozorilne karte linijske erozije je ugotovljena pomanjkljivost nenatanéna oz. pomanjkljiva
hidrografska mreza, predvsem na nekaterih gorskih obmocjih. Hidrografsko mrezo bi bilo potrebno
dopolniti. Problemati¢no je tudi spreminjanje vodnogospodarske urejenosti strug vodotokov. Model
prikazuje stopnje nevarnosti linijske erozije na vseh vodotokih hidrografske mreze, dodatno upostevani
pa so le odseki popolnoma reguliranih oz. protierozijsko urejenih strug, ki so uvrsceni v I. stopnjo (zelo
majhna erozijska nevarnost). Niso pa upostevani deloma urejeni odseki strug, ki so vsaj delno
odpornejsi na erozijo in bi lahko bili uvrs¢eni v za eno ali dve stopnji niZjo nevarnost. V porocilih za
posamezne obcine je ta pomanjkljivost deloma resena z natancnejsim opisom v pripadajocih poglavjih.
Hidrografsko mrezo bi bilo potrebno dopolniti s podatkom o stopnji vodnogospodarske urejenosti
strug.
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4. ZNACILNOSTI OBCINE NAKLO IN OPIS KOEFICIENTOV
4.1. Geografski opis

Obcina Kobarid se nahaja v skrajnem zahodnem delu Slovenije. V celoti na leZi v alpski makroregiji, v
zahodnih Julijskih Alpah. Nahaja se med obcinami Bovec, Tolmin in Bohinj. PovrsSina obcine znasa 192,7
km? zato spada med veéje slovenske obcine.

Celotna obdina je reliefno zelo razgibana. Obsega dve glavni pokrajinski enoti: pretezni del obcline
obsega gorski svet (visokogorski grebeni, vrhovi in planote ter zelo strma pobocja), manjsi del pa je
dolinski svet - SirSa kobariska dolina ob Soci ter Nadizi. Glavni grebeni potekajo v alpski orografski smeri
zahod - vzhod. Visinske razlike so zelo velike in znasajo do 1387 m na vzhodu ter do 2050 na zahodu:
dolinski del lezi na nadmorskih viSinah od 196 m (Soca pod Idrskim) do 237 m (Kobarid) in 286 m (Nadiza
viSinah 1500 (Krnsko jezero) do 2100 m, najvisja vrhova na vzhodu pa sta Stol (1673 m) in Matajur (1644
m).

Poselitev je redka, vezana na dolinski del ter spodnje, poloZnejSe dele pobocij Krna (Drezniske ravne),
Stola (Breginjski kot) in Matajurja (LivSke ravne). V glavni kobariski dolini se nahaja Kobarid (obcinsko
sredisce) ter strnjene vasi ldrsko, Ladra, Smast, Staro selo, SuZid, Vino in Kred. Na Drezniskih ravnah so
vasi DreZnica, Kosec, DreZniske ravne in Magozd. Na vzhodu se na pobocju pod Krnom nahajata Se vasici
Vrsno in Krn. V Breginjskem kotu so vasi Breginj, Podbela, Logje, Borjana, Sedlo in nekaj manjsih. Na
livskih ravnah so vasi Livek, Jevscek in Liviske Ravne. Vas Trnovo se nahaja v severnem delu ob¢ine ob
Soci. V obcini Kobarid je leta 2020 Zivelo 4052 prebivalcev kar pomeni povprecno gostoto 21 prebivalca
na km?,

Cestna mreZa v obcini Kobarid je vezana na doline. Skozi ob¢ino vodijo reg. ceste R 102 Tolmin - Kobarid
- Robi¢, R 203 Kobarid - Bovec ter R 903 ez Livek. Stevilne so tudi lokalne ceste, ki povezujejo vasi
Breginjskega kota, Drezniskih raven in LivSkih raven z dolino. Mreza gozdnih cest je precej redka in
vezana na spodnje dele gozdnatih pobocij.

4.2. Hidrografski opis

Osrednji in vzhodni del ob¢ine Kobarid leZita v povodju Soce. Glede na geolosko razvodnico se skrajni
vzhodni del obcine (kraski svet okoli Krnskega jezera) zliva proti Soci v smeri doline Lepene na severu.
Celoten zahodni del obcine (zahodno od vasi Staro selo) pa pripada delu povodja reke NadiZe. Zaradi
zakraselosti na obmocju Krna, vzhodno od Krna ter na Polovniku, Matajurju, Miji in Stolu ni povrsinskih
vodotokov. Stevilnejse struge hudournigkih pritokov Soce se pojavijo $ele v grapah na spodnjih pobogjih
Polovnika (Globocnik), Matajurja (Potocec, Mlinscek) in Krna (Kozjak, Rocica, Podmlaka, Jama, Podmlaz)
ter Stola. Pritok Soce je tudi potok Idrija, ki je pretezno reguliran in nizinski. Hudourniki so le njeni
pritoki in izvirna kraka izpod pobocij Matajurja.

V spodnjih delih pobocij Stola nad Breginjem se nahaja vec bolj razvejanih hudourniskih pritokov Nadize
(Bela, Jamjak, Pasji potok) ter Crni potok, ki je levi izvirni krak Nadize ter te¢e po meji z Italijo. Veliko
manjsih hudourniskih pritokov NadiZe se nahaja na spodnjih pobocjih Stola med vasjo Logje in Kred.
Veliko manjsih hudourniskih pritokov se izliva v NadiZo izpod Mije in Matajurja dolvodno od vasi Robic.
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Hidrografska mreza v obcini Kobarid je srednje gosta - dolzina vseh vodotokov drzavne hidrografske
mreZe v obcini Kobarid znasa 469 km.

Glavna odvodnika sta reki Soc¢a in NadiZa (vodotoka I. reda). Soca je tipi¢na alpska reka z izrazitim
hudourniskim vodnim rezimom, ki pa ima na obmocju obcine Kobarid Ze nekoliko manjsi padec.
Gorvodno od Kobarida je njen vzdolzni profil pretezno ustaljen in nekoliko strmejsi, saj tece po globoki
grapi polni grobih plavin in balvanov, na odseku pod hudi¢evim mostom pri Kobaridu pa tudi skozi
globoko skalno sotesko. Dolvodno od Kobarida pa tece po Sirsi dolini, kjer se padec Se nekoliko zmanjsa
- ker je dolina Sirsa je struga zato manj ustaljena, bolj vijuga ter bo¢no erodira in tvori ter premesca
sipine.

Vsi nasteti pritoki SoCe imajo izrazit hudourniski znacaj (razgibane, strme struge, izrazita nihanja
vodostajev v veliki odvisnosti od intenzitete padavin, vecje hitrosti in sile vode, velik delez mesanih in
grobih plavin itd.). Od pritokov Soce ima nekoliko manj hudourniski znacaj le potok Idrija, ki tece
poloZno po dnu doline mimo Kobarida in je regulirana.

Tudi NadiZa je alpska hudourniska reka. V obcini Kobarid lezi le del njenega povodja oz. zaledja, drugi
del pa v Italiji. Hidrografska mreza je zelo razvejana, na obmocju Stola pa so povprecne letne padavine
zelo visoke in zelo pogosto v obliki ekstremnih nalivov. Zaradi vseh teh razlogov je njen vodni rezim zelo
izrazito hudourniski, prodonosnost pa zelo intenzivna. Izraziti hudourniki so tudi vsi njeni pritoki.

Vodnogospodarski objekti, urejenost vodotokov

Soca je na celotnem toku skozi ob¢ino Kobarid naravno ohranjena, le na odseku dolvodno od Kobarida
je bilo v preteklosti zgrajenih nekaj usmerjevalnih jezbic za umirjanje bocnega erodiranja ter
preprecitev Sirjenja prodisc.

Nekaj odsekov strug vecjih pritokov Soce je urejenih na odsekih skozi in ob naseljih ter na odsekih ob
cestah in pri mostovih: Potocec ob vasi Idrsko, Rocica skozi vas Ladra, Kozjak in pritoki skozi vasi na
Drezniskih ravnah, Kokosnjak gorvodno od reg. ceste (tudi zaplavna pregrada). Potok Idrija je bil v
preteklosti reguliran skoraj na celotnem toku, saj tece po kmetijskih povrSinah. Regulacija je sonaravna,
trasa struge pa je mocno izravnana. Na njenem hudournikem pritoku Sjak je bil zgrajen sistem 4
zaplavnih pregrad. Na vec odsekih skozi vas Staro Selo je reguliran levi pritok Idrije.

Tudi NadiZa je skoraj na celotnem toku skozi ob¢ino v naravnem stanju. Nekaj usmerjevalnih jezbic je
bilo zgrajenih na ovinku pri vasi Robi¢ ter na dolvodnih odsekih za varovanje regionalne ceste. Od
pritokov NadiZe je bila Ze pred drugo svetovno vojno sistemati¢no urejevan hudournik Bela ter njeni
vedji pritoki nad Breginjem. Zgrajenih je bilo vec sistemov zaplavnih in ustalitvenih pregrad za umirjanje
erozijskih Zaris¢. Bela je regulirana tudi pri vasi Podbela na izlivnem odseku. Vec¢ krajsih regulacij je bilo
zgrajenih tudi na strugah hudourniskih pritokov NadiZe na odsekih skozi vasi Borjana in Potoki ob
vznozju Stola.

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si
EHO PROJEKT d.o.0., Dunajska cesta 51, , SI-1000 Ljubljana® www.ehoprojekt.si 26


http://www.ehoprojekt.si/

Izdelava opozorilnih kart erozije v merilu 1:25000 za izbranih 37 obcin, Obcinsko porocilo Kobarid — zvezek erozija

4.3 Dostopnost tal za erozijo

Rendzina (61 %) so najpogosteje zastopan talni tip v obcini Kobarid. Zaradi velikega deleza kalcija na
sorptivnem delu tal so v sploShem malo do zmerno erozijsko ogroZena. PreteZzno se nahajajo na
apnencu in dolomitu, v manjSem obsegu tudi na moreni, na pobocnem gruscu ter na pescenih in
prodnatih nasutinah rek. Ponekod se izmenjujejo z litosoli (10 %) z zmerno erozijsko ogrozenostjo ter z
rjavimi pokarbonatnimi tlemi (1,6 %) z majhno erozijsko ogozenostjo.

Najbolj so ogrozena distri¢na rjava tla (13,7 %) na nekarbonatnem fliSu in dekalcificiranem laporiju, ki
jih v najve¢jem obsegu najdemo v zahodnem ter jugovzhodnem delu obcine. Ponekod se pojavljajo z
rankerjem (0,8 %). Njuna erozijska ogroZenost je zelo velika, k tej pa v najvecji meri prispeva slaba
obstojnost strukturnih agregatov zaradi majhnega deleZa dvovalentnih kalcijevih ionov na sorptivnem
delu tal in posledi¢no nizkega pH tal.

Na razli¢nih karbonatnih kamninah se razprseno po obcini pojavljajo evtri¢na rjava tla (9,3 %) z zmerno
erozijsko ogroZenostjo. Zahodno od Kobarida ob potoku Idrija se nahajajo hipogleji (0,6 %) in amfigleji
(0,3 %) (z zmerno erozijsko ogroZenostjo). Ob reki Soci v jugozahodnem delu ter ob reki NadiZi najdemo
tudi nerazvita obrecna tla (0,6 %) v asociaciji z obre¢nimi tlemi (0,6 %) (z zmerno do veliko erozijsko
ogrozenostjo).

Peglednica 7: Erodibilnost posameznih tipov tal za analizirana obmocja obcCine Kobarid

Pedokartografske enote (PKE) Koeficient | PovrSina | PovrSina Delez
erozijske (km2) | - skupaj | povrSine v
ogrozenosti (km2) | ob¢ini (%)
Koeficient erozijske ogrozenosti: -8 (podatka ni mogoce dologciti) 0,39 0,20
PKE: 991 -8,00 0,39

PSE 991: urbana povrsina, mesto, naselje, tlakovane povrsine; 100%

Koeficient erozijske ogrozenosti: 1,50 - 2,49 (majhna ogrozenost) 63,33 32,86
PKE: 1149 1,85 8,42
PSE 26: rendzina, na apnencu in dolomitu, sprsteninasta; 70%

PSE 377: rjava pokarbonatna tla, na apnencu in dolomitu, tipi¢na,
plitva; 30%

PKE: 1232 1,85 0,72
PSE 26: rendzina, na apnencu in dolomitu, sprsteninasta; 70%
PSE 376: rjava pokarbonatna tla, na apnencu in dolomitu, tipiéna; 30%

PKE: 1092 2,00 2,99

PSE 40: rendzina, na ledenodobnih prodnatih in pes€enih nasutinah
rek in rec.vr§aju, sprsteninasta; 100%

inkluzije: PSE 67: evtriCna rjava tla, na ledenodobnih prodnatih in
pesSc€enih nasutinah rek in rec.vr8aju, tipicna, plitva

PKE: 1096 2,00 4,87
PSE 30: rendzina, na apnencu, sprsteninasta; 100%
inkluzije: PSE 417: izprana tla (luvisol), na laporju, tipi¢na

PKE: 1147 2,00 4,51

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ¢ www.geo-zs.si

EHO PROJEKT d.o.0., Dunajska cesta 51, , SI-1000 Ljubljanae www.ehoprojekt.si 27



http://www.ehoprojekt.si/

Izdelava opozorilnih kart erozije v merilu 1:25000 za izbranih 37 obcin, Obcinsko porocilo Kobarid — zvezek erozija

Pedokartografske enote (PKE)

Koeficient
erozijske
ogrozenosti

Povrsina
(km2)

Povrsina
- skupaj
(km2)

Delez
povrsine v
ob¢ini (%)

PSE 41: rendzina, na ledenodobnih prodnatih in peS€enih nasutinah
rek in re€.vrSaju, rjava; 100%

inkluzije: PSE 40: rendzina, na ledenodobnih prodnatih in pe3¢enih
nasutinah rek in re€.vr8aju, sprsteninasta

PKE: 1150

PSE 30: rendzina, na apnencu, sprsteninasta; 100%

inkluzije: PSE 142: evtricna rjava tla, na fliSu in laporju s primesjo
apnenih breg, izprana

PKE: 1058
PSE 26: rendzina, na apnencu in dolomitu, sprsteninasta; 80%
PSE 25: rendzina, na apnencu in dolomitu, prhninasta; 20%

inkluzije: PSE 376: rjava pokarbonatna tla, na apnencu in dolomitu,
tipiCna

PKE: 1088
PSE 26: rendzina, na apnencu in dolomitu, sprsteninasta; 70%
PSE 25: rendzina, na apnencu in dolomitu, prhninasta; 30%

inkluzije: PSE 376: rjava pokarbonatna tla, na apnencu in dolomitu,
tipicna

PKE: 1079

PSE 25: rendzina, na apnencu in dolomitu, prhninasta; 50%
PSE 26: rendzina, na apnencu in dolomitu, sprsteninasta; 50%
inkluzije: PSE 1: litosol, karbonaten, na apnencu in dolomitu

2,00

2,10

2,15

2,25

0,49

0,00

5,44

35,89

Koeficient erozijske ogrozenosti: 2,50-3,49 (zmerna ogrozenost)

PKE: 129

PSE 129: evtri¢na rjava tla, na paleocenskem in krednem fliSu, tipi¢na;
100%

PKE: 1087

PSE 25: rendzina, na apnencu in dolomitu, prhninasta; 60%
PSE 1: litosol, karbonaten, na apnencu in dolomitu; 20%

PSE 26: rendzina, na apnencu in dolomitu, sprsteninasta; 20%

PKE: 1148
PSE 562: hipoglej, evtricen, humusni; 60%
PSE 582: amfiglej, evtricen, humusni; 40%

PKE: 1516

PSE 172: evtricna rjava tla, na razli¢nih bazi¢nih kamninah, tipi¢na;
80%
PSE 50: ranker, evtri¢en, liticni; 20%

PKE: 1078
PSE 25: rendzina, na apnencu in dolomitu, prhninasta; 60%
PSE 1: litosol, karbonaten, na apnencu in dolomitu; 40%

inkluzije: PSE 24: rendzina, na apnencu in dolomitu, surovi humus
(tangel)

PKE: 1090
PSE 43: rendzina, na pobo&nem gruséu, prhninasta; 80%
PSE 44: rendzina, na pobo¢nem grusc¢u, sprsteninasta; 20%

2,50

2,50

2,50

2,60

2,70

2,80

0,97

14,56

1,65

1,38

14,45

17,39

89,60
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Pedokartografske enote (PKE)

Koeficient
erozijske
ogrozenosti

Povrsina
(km2)

Povrsina
- skupaj
(km2)

Delez
povrsine v
ob¢ini (%)

PKE: 1151
PSE 89: evtri¢na rjava tla, na pobo¢nem gruscu, tipi¢na; 80%
PSE 44: rendzina, na pobo&nem grus¢éu, sprsteninasta; 20%

PKE: 1281

PSE 138: evtri¢na rjava tla, na fliSu in laporju s primesjo apnenih bre¢,
tipicna; 50%

PSE 51: ranker, evtri€en, regoliti¢ni; 30%

PSE 146: evtri¢na rjava tla, na fliSu in laporju s primesjo apnenih bre¢,
koluvialna; 20%

PKE: 1091

PSE 48: rendzina, na moreni, sprsteninasta; 80%

PSE 72: evtriéna rjava tla, na moreni, tipicna; 20%
inkluzije: PSE 79: evtriéna rjava tla, na moreni, koluvialna

PKE: 1
PSE 1. litosol, karbonaten, na apnencu in dolomitu; 100%

PKE: 561
PSE 561: hipoglej, evtricen, mineralen, zmerno moé¢an; 100%

PKE: 1080

PSE 47: rendzina, na moreni, prhninasta; 50%

PSE 48: rendzina, na moreni, sprsteninasta; 50%

inkluzije: PSE 73: evtri¢na rjava tla, na moreni, tipi¢na, plitva

PKE: 1089
PSE 43: rendzina, na pobo¢nem grus€u, prhninasta; 70%
PSE 3: litosol, karbonaten, na pobo&nem gruscu; 30%

PKE: 1094

PSE 290: distri¢na rjava tla, na silificiranem apnencu z rozenci, tipi¢na;
70%

PSE 358: rjava pokarbonatna tla, na apnencu, tipicna; 30%

2,80

2,80

2,90

3,00

3,00

3,00

3,15

3,25

2,10

3,68

10,18

9,81

0,24

8,98

3,14

1,06

Koeficient erozijske ogrozenosti: 3,50-4,49 (velika ogrozenost)
PKE: 403
PSE 403: izprana tla (luvisol), na apnencu, akriéna; 100%

PKE: 1095
PSE 444: nerazvita obrec¢na tla (fluvisol), karbonatna, plitva; 60%

PSE 451: obre¢na tla, karbonatna, plitva, na pes€eno prodnatem
aluviju; 40%

PKE: 1521

PSE 282: distri¢na rjava tla, na nekarbonatnem fliSu in dekalcificiranem
laporiju, tipiéna; 70%
PSE 208: evtri¢na rjava tla, na deluviju, tipi¢na; 30%

PKE: 12
PSE 12: regosol, karbonaten, na laporju in flidu; 100%

PKE: 1093
PSE 282: distri¢na rjava tla, na nekarbonatnem fliSu in dekalcificiranem

3,50

3,60

3,90

4,00

4,00

0,40

3,07

0,37

0,59

31,73

36,15
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laporju, tipiéna; 50%

PSE 129: evtriéna rjava tla, na paleocenskem in krednem fliSu, tipi¢na;
30%

PSE 286: distri¢na rjava tla, na nekarbonatnem fliSu in dekalcificiranem
laporju, izprana; 20%

PKE: 1082 4,50 0,62
PSE 282: distri¢na rjava tla, na nekarbonatnem fliSu in dekalcificiranem
laporiju, tipiéna; 80%

PSE 55: ranker, distri€en, regoliti¢ni; 20%

PKE: 286 5,00 2,63

PSE 286: districna rjava tla, na nekarbonatnem fliSu in dekalcificiranem
laporju, izprana; 100%

Koeficient K
0,05

0,00

Slika 7: Prikaz pedosistematskih enot s koeficientom erodibilnosti K' za obmocje obcine Kobarid
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4.4 Litoloski opis

V alpskem svetu obcine Kobarid so glede obcutljivosti kamnin na erozijo vodotokov ekstremne razlike.
Tektonsko dvigovanje, delovanje hudourniskih rek ob ekstremnih vremenskih dogodkih in ledenikov je
povzrocilo intenzivno erozijo sicer kompaktnih kamnin in nanose ravninskih in pobocnih sedimentov.
Reki Soc¢a in NadiZa sta nanesli, posebno po ledenih dobah, debele sloje proda in ustvarili ravninski svet
med gorami. Skupaj s pobocnimi grusci, ledeniskimi morenami in vrsaji jih uvrséamo v za erozijo
vodotokov zelo visoko obcutljivost. V juznih delih obline med karbonatnimi kamninami Alp nastopajo
flisi (menjavanje pescenjaka, kalkarenita in laporovca), ki gradijo poloZnejsa pobocja ker so znatno
podvrzZeni erozijskim procesom, Se posebno ob vodotokih. Uvrs¢amo jih v razred visoke erodibilnosti.
Na manjsih povrsinah se jim pridruzujejo Se skrilavi glinavci, vr$aji in prodi s konglomerati. V razred
srednje erodibilnosti uvrs¢amo manjsa obmocja, kjer nastopajo lapornate kamnine s apnenci. Ostale
alpske predele obcine gradijo masivni apnenci, dolomiti, apnene brece, ki spadajo v kamnine, ki so zelo

odporni na erozijo hudourniskih vod, ki tu nastopajo.

Preglednica 8: Erodibilnost posameznih tipov litoloSke podlage za analizirana obmocja ob¢ine Kobarid

PovrSina | ERODI- | Delez
L L' km?7 | BinOST | (%)
15 POBOCNI GRUSC 0,9 30,56
19 PROD, PREPERINA, GLINA, MELJ, PESEK, PODREJENO GRUSC 0,8 12,26 .Zelo 32,3
49 LEDENISKI SEDIMENTI 0,8 19,53 visola
108 | PROD, PESEK IN KONGLOMERAT 0,7 0,01
191 | VRSAJ 0,7 1,05
12 SKRILAVI GLINAVEC IN PLOSCAST APNENEC Z ROZENCEM 0,5 0,74 visoka 19,3
47 MENJAVANJE PESCENJAKA IN LAPOROVCA 0,5 0,11
47 MENJAVANJE PESCENJAKA, KALKARENITA IN LAPOROVCA-FLIS | 0,5 35,26
32 LAPORNAT APNENEC IN LAPOROVEC 0,4 0,05
92 MENJAVANJE PLOSCASTEGA APNENECA IN LAPOROVCA 0,3 5,8 srednja | 3,5
87 APNENCEVA BRECA IN LAPORNATI APNENEC 0,2 1,01
124 | PLOSCAST DOLOMIT Z ROZENCI 0,2 1,26
127 | SKLADOVIT IN MASIVEN DOLOMIT 0,2 1,03
127 | SKLADOVIT IN MASIVEN DOLOMIT 0,2 8,08
11 SKLADOVIT APNENEC 0,1 0,84
36 APNENCEVA BRECA 0,1 17,59
DEBELOSKLADOVIT APNENEC, DOLOMITIZIRAN APNENEC, nizka
81 PONEKOD DOLOMIT 0.1 0,02 44,9
81 SKLADOVIT APNENEC S PREHODI V DOLOMIT 0,1 41,34
84 APNENEC IN APNENCEVA BRECA 0,1 8,19
117 | APNENEC Z RAZLICNIMI FOSILI 0,5 0,2
118 | MASIVEN APNENEC 0,1 1,23
123 | PLOSCAST APNENEC Z ROZENCI 0,1 5,91
130 | APNENEC IN APNENCEVA BRECA 0,1 0,95
193,02
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Slika 8: Prikaz litolosSke podlage s koeficientom erodibilnosti L za obmocje ob¢ine Kobarid

4.2. Pokrovnost oz. raba tal

Rastlinska pokrovnost in raba tal sta usklajeni z nakloni terena, zato je raba tal z vidika podvrzenosti
povrsinski in hudourniski eroziji pretezno ugodna, Se zlasti v zadnjih 60 letih, ko se je mo¢no zmanjsalo
intenzivno pasnistvo ter se je moc¢no povecala poraslost z gozdom. Prevladujoce rastis¢ne razmere so
gorske, le v dolini tudi predgorske.

Gozdovi prekrivajo 63 % povrsine obcine - predvsem spodnja in srednja, poloZnejsa pobocja Matajurja,
Mije, Stola, Polovnika in Krna. Velik del teh sestojev ima izrazito varovalno funkcijo, precej povrsin pa
so tudi kmetijske povrsine — pasniki in travniki - v zaras¢anju ter drevesa in grmicevje - skupaj 815 ha (4
% povrsine obcine). Gozdni sestoji so pretezno listnati, manj pa mesani z mestoma vecjim delezem
iglavcev - predvsem smreke in tudi bora. Velik deleZ gozdnih sestojev je Se slabse razvitih, saj so nastali
z zaras¢anjem opuscenih pasnikov po drugi svetovni vojni, zato je njihova starost manj kot 70 let. Hkrati
se ponekod stanje gozda zadnja leta poslab3uje zaradi posledic vse toplejSega podnebja. OgroZena je
predvsem smreka zaradi napadov podlubnikov, veliko $kode pa napravijo tudi poletne suse, Zledolomi
in vetrolomi. Gozdne povrsine kljub vecjim naklonom izkazujejo nizek koeficient C (do 0.003), kmetijske
povrsine v zaras¢anju pa 0.003 do 0.005.

Najvedji koeficient erodibilnosti C v ob¢ini (0.4) izkazujejo povrsine s trajnimi travniki, ki se nahajajo
predvsem na ravninskih obmocjih obcine, nekaj pa tudi na poloZznejsih pobocjih okoli Drezniskih in
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Livskih raven ter v Breginjskem kotu - skupaj 3612 ha (19 % povrsine obcine). Znacilnost obcine Kobarid

je da so travniki zelo razprseni in na majhnih povrsinah. Nekaj vecjih travniskih povrsin je okoli vasi

Suzid, Idrsko in Mlinsko. Zaradi poloZnejsih nagibov izkazujejo zmeren koeficient C = do 0,05. Nekaj je

Se travniskih sadovnjakov (107 ha), povrsin z njivami pa le 49 ha.

Gole skalnate povrsine z zanemarljivim rastlinskim pokrovom je na obmocju obcine 438 ha (2 % povrsin,

C =0.001) ter suhih visokogorskih povrsin s gorskim rastlinskim pokrovom (gorske trate, rusevje) - 1030

ha (5 % povrsin), ki izkazujejo visok C = 0.1. Urbaniziranih povrsin je 330 ha (2,0 % povrsin), obsegajo
tudi industrijske povrsine ob Kobaridu.

Raba tal oz. pokrovnost je v sklopu analize upostevana v dejavniku C, ki je za obmocje obcine prikazan

na sliki 9.

Preglednica 9: Erodibilnost posameznih vrst rabe tal v obcini Kobarid

Raba_ID
1100
1190
1211
1221
1222
1240
1300
1410
1420
1500
1600
1800
2000
3000
5000
6000
7000

Opis vrste rabe
Njiva
Rastlinjak
Trajne rastline na njivskih povrsinah
Intenzivni sadovnjak
Ekstenzivni oziroma travniski sadovnjak
Ostali trajni nasadi
Trajni travnik
Kmetijsko zemljis¢e v zaras€anju
PlantaZa gozdnega drevja
Drevesa in grmicevje
Neobdelano kmetijsko zemljis¢e
Kmetijsko zemljis¢e, poraslo z gozdnim drevjem
Gozd
Pozidano in sorodno zemljis¢e
Suho, odprto zemljis¢e s posebnim rastlinskim pokrovom
Odprto zemljisce brez ali z nepomembnim rastl. pokrovom

Voda

0.4
0.05
0.01
0.08
0.08
0.08
0.05
0.06
0.03

0.003
0.35
0.005
0.001
0.0001
0.1
0.0001
0.01

Povrsina [ha]
49.0
0.0
1.0
7.0
107.0
0.0
3612.0
341.0
0.0
474.0
48.0
475.0
12193.0
330.0
1030.0
438.0
144.0

19270.0
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DELEZ (%)
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
0.0
19.0
2.0
0.0
2.0
0.0
2.0
63.0
2.0
5.0
2.0
1.0
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Slika 9: Prikaz erodibilnosti posamezne rabe tal (dejavnik C) za obcino Kobarid

4.3. Padavine

Koeficient R vrednoti erozivnost padavin in stopnjo povrsinskega odtoka vode. Osnovo za dolocitev sta
kineti¢na energija vodnih kapelj in intenzivnost padavin. Povpreéne letne padavine na obmocju obcine
Kobarid so zelo visoke, znasajo 2600 do vec kot 3200 mm in izrazito naras¢ajo z nadmorsko viSino proti
Krnu in proti grebenu Stola. Na obmocju obcine se nahaja meteoroloska postaja Breginj (povprecne
letne padavine 2536 mm). Najve¢ padavin je obicajno jeseni in pomladi, mocni nalivi pa so
najpogostejsi jeseni in poleti. Povprecno Stevilo dni s padavinami nad 50 mm je 13 do vec kot 16.

Vrednost koeficienta R na obmocju obdine Kobarid je 6000 (dolinski deli) do 14000 (gorski in
visokogorski deli.
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Slika 10: Prikaz erodibilnosti padavin (dejavnik R) za obcino Kobarid

4.4. Koeficient transporta T

Dejavnik moznosti prenosa glede na naklon pobocja in dejavnik hrapavosti podlage sta zdruzena v
enotni koeficient transporta - T.

V ravninskih oz. dolinskih delih obcine (dolina ob Sodi in Nadizi), zaradi blagih naklonov, prevladujejo
povrsine z negativnimi vrednostmi koeficienta T (— 100 do -50). V bolj reliefno razgibanih in goratih
delih obcine Kobarid - zaradi v poprecju vecjih naklonov ter gozdnatosti pobodij s strmejsim naklonom
- prevladujejo povrsine z srednjimi vrednostmi koeficienta T (od =50 do 50). Ta obmocja so najbolj
zastopana in obsegajo planotasto obmocje Matajurja ter spodnja pobocja Matajurja nad Soco, obsezna
obmocja Breginjskega kota, Drezniskih Raven in Livskih raven, severna pobocja Stola (Hlevisce) ter
dolino Soce okoli vasi Trnovo. Na teh obmocjih so zastopane tudi visoke vrednosti koeficienta T (+50 do
+100), ki pa so izrazito linearno koncentrirane v hudourniskih grapah (kjer poteka intenzivnejsi
transport materiala) in na strmih breZinah in pobocjih nad Soco. Tudi planotasto gorsko obmocje okoli
Krnskega jezera na skrajnem zahodnem delu obcine izkazuje prevladujoce nizke do srednje vrednosti (-
100 do 0).

Najvisje vrednosti koeficient T so na izrazito strmih, travnatih ali pa neporaslih gorskih pobocljih —
najvisja pobocja Kobariskega stola, Polovnika in Krasjega vrha, Lopatnika in Krna, Maselnika in Velikega
LemeZa, kjer poteka intenzivnejsi transport materiala.
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Slika 11: Prikaz koeficienta transporta T za obcino Kobarid

4.5. Ostali koeficienti analiz
Za potrebe metod so bili na obmocju obcine izvrednoteni Se naslednji koeficienti:
LS — koeficient dolZine ter strmosti pobocja

Koeficient je odvisen od zveznosti naklonov in visinskih razlik na obmocju. Na obmocju obcine Kobarid
so zaradi velikih viSinskih razlik ter strmih in raznoliko dolgih pobocij zastopane vse vrednosti. V
ravninskih in dolinskih delih obcine (obmocje kobariske doline ob Soci in Nadizi) moc¢no prevladujejo
nizke vrednosti 0 do 5. V povprecju nekoliko visje vrednosti 0 do 10 prevladujejo na poloZnejsih in
planotastih obmocgjih z relativno krajsimi pobocji. Teh obmodij je relativno velik deleZz —vr$no planotasto
poloZnej$a pobocja nad Soco okoli Trnovega ter spodna pobocja Matajurja, planotast gorski svet okoli
Krnskega jezera itd. Na vseh strmih in dolgih pobocjih gorskih grebenov v ob¢ini prevladujejo visoke
vrednosti koeficienta 15 do 25. Na enakomerno razgrapanih pobocjih KobariSkega Stola, Matajurja in
Mije nad NadiZzo, Polovnika in Krna je ocitna koncentriranost visokih vrednosti 20 do 25 na strmih
pobodjih grap, med njimi pa nekoliko niZje vrednosti do 20 ali 15. Najvecje strnjene povrsine ki
izkazujejo koeficient 20 do 25 se nahajajo na pobocjih Polovnika, Stola nad Kobaridom, Krna in Velikega
Lemeza.
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Slika 12: Prikaz koeficienta LS za obmocje obcline Kobarid

V' — koeficient hitrosti vode
Koeficient je odvisen od naklona in kategorije Sirine vodotoka.

Soca gorvodno od Kobarida izkazuje izrazito visoke vrednosti 8 do 10 (zaradi strmejSe in utesnjene
struge), kar prekinjajo le krajsi odseki z nizZjimi vrednostmi (6 do 8). Dolvodno od Kobarida se njen
naklon zmanjsa, Sirina pa izrazito poveca (meandriranje po prodisc¢ih) zato vrednosti koeficienta padejo
na 2 do 6, s krajSimi odseki z viSjimi vrednostmi.

Nadiza izkazuje nizke vrednosti 0 do 4 na celotnem odseku dolvodno od Podbele (meandriranje po
prodiscih), s krajSimi odseki 4 do 8. Gorvodno od Podbele je struga strmejsa, oZja in razgibana zato so
vrednosti koeficienta visje in bolj raznolike 4 do 10.

Vsi pritoki Soce vecinoma izkazujejo srednje do visoke vrednosti 6 do 10, ki izrazito narascajo proti
zaledju kjer narasca strmina. Le v spodnjih odsekih vrednosti padejo na srednje do nizke 6 do 2.
Podobno velja za vecino pritokov NadiZe v Breginjskem kotu (izpod Kobariskega stola in Mije), kjer
izkazujejo povprecno nekoliko visje vrednosti vodotoki v povodju Bele. Izrazito visoke vrednosti (8 do
10) izkazujejo vsi pritoki NadiZe izpod Matajurja in Mije dolvodno od Robica, ker so zelo strmi in v
grapah.

Potok Idrija je niZinski zato izkazuje na celotnem toku vrednosti O do 2, le v skrajnem zaledju vrednosti
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narastejo na 6 do 10. Podobno velja za vse njene pritoke kjer vrednosti narasc¢ajo od 0 do 4 na spodnjih
odsekih do 6 do 10 proti zaledju.
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Slika 13: Prikaz koeficienta V' za obmocje vodotokov obcine Kobarid

Tolmin

B — koeficient velikosti prispevnega obmocja vodotoka v korelaciji s pretokom

Na vrednost koeficienta B imata izrazit vpliv predvsem razvejanost hidrografske mreze in velikost
prispevnega obmocja.

Soca izkazuje visoko vrednost koeficienta 0.9 zaradi vpliva obseZnejSega in razvejanega zlivhega
obmocja. Zaradi dolZine ter vecjega in razvejanega povodja izkazuje relativno visoko vrednost 0.8 tudi
NadiZa. Nekoliko visje vrednosti (0.6 do 0.7) izkazujejo vecji pritoki Soce in NadiZe, vsi ostali pritoki pa
so relativno kratki zato izkazujejo nizke vrednosti 0.4 do 0.5.
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Slika 14: Prikaz dejavnika pretoka 8 za obmocje vodotokov obcine Kobarid
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5. OPIS EROZIJSKIH KART

Opozorilna karta pojavljanja ploskovne erozije prsti in preperine ter opozorilna karta pojavljanja linijske
erozije v strugah vodotokov sta bili za celotno obmocje obcine Kobarid izvrednoteni na podlagi metod,
opisanih v krovnem porocilu in slojev opisanih v poglavju 3. Validacija je bila izvedena s terenskimi
pregledi kriticnih oz. reprezentativnih lokacij.

5.1. Opozorilna karta pojavljanja ploskovne erozije prsti in preperine

Potencialna nevarnost pojavljanja erozije prsti in preperine vkljuéno s povrSinami obstojece povrsinske
erozije je prikazana na Opozorilni karti nevarnosti pojavljanja erozije v merilu 1 : 25.000. Povrsina
celotne obdine je razdeljena na Stiri stopnje nevarnosti: neznatna (l. stopnja), majhna (ll. stopnja),
srednja (lIl. stopnja), visoka (IV. stopnja).

4.1.1 Obmocja obstojece ploskovne erozije

Obmocja obstojece ploskovne erozije so zajeta v IV. stopnji nevarnosti v katerem so hkrati vsebovana
tudi obmocja potencialne erozije visoke stopnje nevarnosti.

Na obmodcju obcine Kobarid je povrSin z obstoje¢o ploskovno erozijo relativno veliko, nahajajo se
predvsem na strmih gorskih pobocjih, nekaj pa je tudi prodis¢ v rekah. NajobseZnejSa in strnjena
obmocja obstojece erozije kjer prevladujejo melisca in erozijska zariS¢a se nahajajo na pobocjih Krna in
Velikega Smohorja. Stevilna meli$¢a se nahajajo $e na pobogjih vrhov in grebenov Velike Babe,
Lopatnika, Polovnika in Kobariskega Stola. Manjsa a Stevilna melis¢a se nahajajo na pobocju Mije nad
NadiZzo. Obseznejsa erozijska zariS¢a se nahajajo v povodju Bele nad Breginjem, nekaj jih je tudi na
pobocdjih nad Soco, kjer jih povzroc¢a erodiranje Soce. Na obmocju obcine je precej tipicnih vrsajnih
obmodij, ki pa so ve¢inoma manjsa. Aktivni vrsaji so na iztekih hudourniskih grap pritokov NadiZe izpod
Matajurja in Mije ter na izlivu Bele. Zelo obseZna so tudi prodis¢a na Nadizi dolvodno od Podbele ter
So¢i dolvodno od Kobarida.

Antropogeno povzrocena erozija je na obmocju obcine Kobarid prisotna v nekaj kamnolomih oz.
peskokopih ter na obmocju zelo frekventnih planinskih poti.

4.1.2 Obmocja potencialne ploskovne erozije

Na obmodju obcine Kobarid so zaradi raznolikosti pokrajine oziroma reliefa posamezne stopnje
potencialne nevarnosti pojavljanja ploskovne erozije po delezih relativnho enakomerno razporejene.

Povrsin kjer je zaznana potencialna ploskovna erozija IV. stopnje je 4694 ha kar je 24,4 % povrsine
povrsine V. stopnje so v visokogorju okoli Krna in Krnskega jezera, na zgornjih pobocjih Polovnika in
KobariSkega Stola. Zelo velik deleZz teh povrsin so obmocja obstojece erozije - predvsem meliséa in
erozijska Zaris¢a. Nekaj teh povrsin je razprsenih tudi v niZjih legah na pobocjih Matajurja in okoli
Drezniskih raven. V dolinskem delu obcine spadajo v IV. stopnjo prodis¢a na NadiZi in Soci ter vrsaji.

Povrsin kjer je zaznana potencialna erozija srednje lIl. stopnje je 4106 ha kar je 21,3 % povrsine obcine.
Te povrSine se nahajajo na strmejsih pobocjih na srednjih nadmorskih viSinah, predvsem na manj
odpornih tleh. Najvec teh povrsin je na srednjih in spodnjih pobocjih Kobariskega stola, Matajurja, Mije
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in Krna.

Povrsin kjer je zaznana majhna erozijska nevarnost Il. stopnje je 5162 ha kar je 26,8 % povrsSine obcine.
To so zmerno nagnjene povrsine kjer prevladuje kmetijska raba (travniki, pasniki, povrsine v zaras¢anju)
ali pa gozd slabse razvitosti na manj stabilnih tleh. Najvec¢ teh povrsin je v spodnjih legah pobocij
Breginjskega kota, Mije, Matajurja, Soske doline gorvodno od Kobarida, precej pa tudi na Drezniskih
ravnah in okoli vasi Krn.

Povrsin z neznatno erozijsko nevarnostjo I. stopnje je v obcini nekoliko vecji delez — 27,5 % kar je 5309
ha. Nahajajo se na ravninskih in dolinskih, blago nagnjenih povrsinah obcine kjer je raba tal pretezno
kmetijska —dolini Soce in NadiZe. Precej takih povsin je tudi na zmerno nagnjenih, s kvalitetnim gozdom
poraslih pobocjih s stabilnesimi tlemi — poloZnejsa pobocja v Breginjskem kotu ter severna in zahodna
pobocja Matajurja. V to stopnjo nevarnosti spadajo tudi zakrasela severozahodna pobocja Krna.

Zastopanost povrsin potencialne ploskovne erozije na obmocju obline Kobarid je naslednja:

I. stopnja - neznatna erozijska nevarnost — 27,5 %
II. stopnja - majhna erozijska nevarnost - 26,8 %
lll. stopnja - srednja erozijska nevarnost - 21,3 %
IV. stopnja - velika erozijska nevarnost - 24,4%
\
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Slika 15: Prikaz opozorilne karte ploskovne erozije prsti in preperine za obcino Kobarid

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ¢ www.geo-zs.si
EHO PROJEKT d.o.0., Dunajska cesta 51, , SI-1000 Ljubljanae www.ehoprojekt.si 41


http://www.ehoprojekt.si/

Izdelava opozorilnih kart erozije v merilu 1:25000 za izbranih 37 obcin, Obcinsko porocilo Kobarid — zvezek erozija

4.2 Opozorilna karta pojavljanja linijske erozije v strugah vodotokov

Izvrednotene vrednosti izkazujejo mozZnost oz. potencialno nevarnost za nastanek erozijskih procesov
v strugah vodotokov — erozijske poskodbe breZin ali dna oz. celotne struge - v €asu visjih pretokov, ki so
posledica mocnejsih padavin in drugih faktorjev v povodju. Pri vrednotenju je upostevan tudi vpliv
obstojecih vodnogospodarskih in protierozijskih ukrepov in objektov v strugah. Odseki kjer je struga v
celoti regulirana (zavarovanje breZin, zavarovanje in stabiliziranje dna, daljSa prekritja ali kanaliziranja
struge) so uvrsceni v |. razred (neznatna nevarnost pojavljanja linijske erozije). Predpostavlja se, da je z
rednim vzdrZevanjem teh vodnogospodarskih ureditev zagotovljeno njihovo dolgoroc¢no protierozijsko
funkcioniranje.

PreteZna vecina vodotokov v obcini Kobarid ima - zaradi gorskega reliefa in izjemno intenzivnih padavin
—hudourniski vodni rezim. Zato so stopnje nevarnosti pojavljanja linijske erozije v povprecju zelo visoke
— vec kot polovica vodotokov izkazuje IV. stopnjo erozijske nevarnosti, skoraj Cetrtina pa lll. stopnjo.

Soca je na obmocju obcine Kobarid skoraj popolnoma naravno ohranjena. Dolvodno od Kobarida tece
po obseznih prodis¢ih kjer izkazuje IV. stopnjo nevarnosti. Na odseku gorvodno od Kobarida zaradi
razgibanosti struge in strmega padca izkazuje vec¢inoma IV. In lll. stopnjo nevarnosti, zvmesnimi krajSimi
odseki Il. in I. stopnje. Vsi pritoki Soce izpod juzne strani Krna izkazujejo IV. stopnjo erozijske nevarnosti
na celotnem toku. Prav tako izkazujejo IV. stopnjo nevarnosti skoraj vsi zaledni pritoki Kozjaka in Rocice
(ki sta leva pritoka Soce izpod Krna), le nekateri v spodnjih legah preidejo v Ill. stopnjo. Glavna struga
Kozjaka v srednjem toku izkazuje lll. stopnjo v spodnjem pa spet IV. stopnjo. Glavna struga Rocice je v
spodnjem toku bolj umirjena in izkazuje I. do Il. stopnjo. Vsi pritoki Soce izpod Matajurja izkazujejo IV.
do lll. stopnjo nevarnosti erozije, razen v srednjih legah kjer na krajsih odsekih pade na Il. stopnjo
(zaradi stabilnejse geoloske podlage). Od pritokov Soce je izjema le potok Idrija, ki ima bolj niZinski
vodni rezim. Na daljSem dolinskem odseku je sonaravno regulirana in izkazuje I. stopnjo nevarnosti
erozije. Na odseku dolvodno od regulacije pa tece vrezana v soSke nanose zato nevarnost erozije spet
naraste na vecinoma IV. stopnjo. Pritoki Idrije ter zaledni kraki so strmejsi hudourniki, ki izkazujejo IlI.
do IV. stopnjo.

Tudi NadiZa je na obmocju obcine Kobarid skoraj popolnoma naravno ohranjena, zaradi razgibanosti
struge in strmega padca v zaledju ter meandriranja po prodis¢ih v srednjem toku (skoraj na celotnem
odseku dolvodno od Podbele do meje z Italijo) izkazuje vecinoma IV. stopnjo nevarnosti, z redkimi
vmesnimi odseki Ill., Il. in I. stopnje. Vsi pritoki NadiZe izpod pobocij Kobariskega Stola izkazujejo IV.
stopnjo erozijske nevarnosti na skoraj celotnem toku, le na krajsih odsekih tudi Ill. stopnjo. Hudourniki
v povodju Bele izkazujejo Ill. do IV. stopnjo nevarnosti. Pritoki NadiZe izpod Mije in Matajurja izkazujejo
nekoliko nizje stopnje Ill. do II. - zaradi stabilnejSe geoloske podlage.

Zastopanost stopenj nevarnosti linijske erozije na obmocju strug obcine Kobarid je naslednja:

l. stopnja - zelo majhna erozijska nevarnost —3,5%

. stopnja - majhna erozijska nevarnost -15,1%
[ll. stopnja - srednja erozijska nevarnost -23,0%
IV. stopnja - velika erozijska nevarnost -57,4%
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Slika 16: Prikaz opozorilne karte linijske erozije v strugah vodotokov za obcino Kobarid
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6. NAVODILA UPORABNIKU

Preglednice »Priporocila, smernice in navodila uporabniku opozorilnih kart nevarnosti erozije« so
namenjene vsem uporabnikom opozorilnih kart za pravilno interpretacijo erozijskih obmocij ter
ustrezno predhodno odlo¢anje pri na¢rtovanju posegov v prostor oziroma nacrtovanju bodoce rabe
prostora ter obravnavanju obstojecih objektov ter obstojecih rab prostora. V preglednici potencialne
ploskovne erozije so obravnavana obmocja, kjer obstaja moZnost nastanka erozije prsti in preperine oz.
je na teh obmodjih povecana moznost nastanka erozije. V preglednici erozije v strugah in na vplivnih
obmocjih vodotokov so prikazani posamezni odseki strug, kjer je moZnost pojavljanja erozije v strugah.

V obeh preglednicah sta za posamezne vrste obmocij navedena stopnja erozijske nevarnosti (visoka,
srednja, majhna ter pri linijski eroziji zelo majhna) in opis erozijske nevarnosti.

V preglednici potencialne ploskovne erozije so v dveh stolpcih podana priporocila in smernice za
obstojeco rabo prostora in v primeru spremembe rabe prostora.

V preglednici erozije v strugah in na vplivnih obmocjih vodotokov so podana priporocila za posege v
strugah, priobalnem pasu in v vplivnem obmocju vodotokov glede na stopnjo erozijske nevarnosti.
Dodana so Se priporocila oz. napotki za podrobnejSe analiziranje .

Pri strugah vodotokov za vse stopnje erozijske nevarnosti veljajo podobne informacije in priporocila.
Pri tem se je izhajalo iz dejstva, da prakti¢no na vseh odsekih strug in priobalnih pasovih vodotokov
obstaja vsaj zmerna stopnja erozijske nevarnosti. Za zanesljivejSe rangiranje posameznih odsekov strug
v razli¢ne stopnje erozijske nevarnosti je potrebno izvesti bolj podrobno analizo. Na stopnjo zahtevnosti
erozijske problematike na razli¢nih odsekih strug vodotokov in njihovih priobalnih pasovih vpliva zelo
veliko dejavnikov, tako naravnih (pojavi erozijskih Zaris¢, naravna rec¢na dinamika premescanja plavin
idr.) kot antropogenih (izvedeni posegi v vplivnih obmocjih visokih voda, izgradnja vodnogospodarskih
objektov in ureditey, idr.), zato je treba ob vseh strugah vodotokov smiselno upostevati zapisana
opozorila, smernice in priporocila oz. navodila. S podrobnejSim analiziranjem ter natancno preucitvijo
razmer, na podlagi izmere in hidravlicne ter hidroloske analize povodja in struge, pa se lahko
podrobneje doloci vplivno obmocje vodotoka (coniranje glede na ogroZenost oz. nevarnost itd.), vrsto,
vzroke in jakost erozijskih procesov ter mozZne protierozijske, protipoplavne oz. vodnogospodarske
ukrepe.
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Priloga 3: Opozorilna karta nevarnosti ploskovne erozije za obmocje obcine Kobarid
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